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ไฟฟ้าสถติ (static electricity) 

   ไฟฟ้าสถติ เป็นปรากฏการณ์ทีป่รมิาณประจไุฟฟ้าข ัว้บวกและข ัว้ลบบนผวิวสัดุมไีมเ่ท่ากนั โดยการเกดิประจุ
ไฟฟ้านัน้จะเกิดจากการสูญเสยีหรอืการไดร้บัอเิลก็ตรอน  

ชนิดของประจุ โครงสรา้งอะตอม คุณสมบตัิ 

อะตอมทีเ่ป็นกลางทางไฟฟ้า 

 

 

ในอะตอมนัน้มจี  านวนโปรตรอน

และอเิลก็ตรอนเท่ากนั 

อะตอมทีม่ปีระจุไฟฟ้าเป็นลบ                                                

 

ในอะตอมนัน้มจี  านวนโปรตรอน

นอ้ยกว่าอเิลก็ตรอนเท่ากนั 

(อะตอมน้ีไดร้บัอเิลก็ตรอน) 

อะตอมทีม่ปีระจุไฟฟ้าเป็นบวก 

 

ในอะตอมนัน้มจี  านวนโปรตรอน

มากกว่าอเิลก็ตรอนเท่ากนั 

(อะตอมน้ีสูญเสยีอเิลก็ตรอน) 

1. กฏการอนุรกัษป์ระจุไฟฟ้า 

 ประจไุฟฟ้าชนิดเดยีวกนัผลกักนั  ส่วนประจไุฟฟ้าต่างชนิดกนัดูดกนั  อนุภาคทีม่ปีระจไุฟฟ้าจะ 

ดูดอนุภาคที่ไมม่ปีระจุไฟฟ้าโดย การเหน่ียวน า 

 

 

 

 

อนุภาค มวล (kg) ประจไุฟฟ้า (C) 

อเิลก็ตรอน (e) 9.1 x 10-31 -1.6 x 10-19 

โปรตอน (p) 1.67 x 10-27 +1.6 x 10-19 

นิวตรอน (n) 1.67 x 10-27 เป็นกลาง 

http://119.46.166.126/self_all/selfaccess12/m6/683/1/item9.php
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2. การเกดิประจุไฟฟ้าบนวตัถ ุ

  เมือ่วตัถมุอี  านาจไฟฟ้าแสดงว่าวตัถนุัน้มปีระจไุฟฟ้าบวกสุทธ ิหรอืประจไุฟฟ้าลบสุทธิบนวตัถนุัน้ วธิกีารท าให ้

วตัถมุปีระจุสามารถท าได ้3 วธิ ีคือ 

1. การขดัส ีเมือ่น าวตัถตุ่างชนิดทีม่คีวามเหมาะสมกนัมาถกูนัแลว้จะ

ปรากฏว่า  มปีระจไุฟฟ้าเกดิขึ้นบนผวิของวตัถแุต่ละคู่นัน้  

 

2. การสมัผสัหรอืการถ่ายเทเมือ่น าวตัถทุีม่ปีระจมุาสมัผสักบัวตัถทุี่เป็นกลาง  หรอืน าวตัถทุีม่ปีระจุท ัง้คู่มาสมัผสั

กนั จะเกดิการถ่ายเทประจรุะหว่างวตัถทุ ัง้สอง  และจะหยุดการถ่ายเทเมือ่จนวตัถทุ ัง้สองจะมศีกัยไ์ฟฟ้า

เท่ากนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.  การเหน่ียวน า  คือ การน าวตัถทุีม่ปีระจไุฟฟ้าเขา้ใกลว้ตัถทุีเ่ป็นกลางแลว้ท าใหว้ตัถทุีเ่ป็นกลางเกดิประจชุนิด

ตรงขา้ม ทีด่า้นใกล ้และประจชุนิดเดยีวกนัทีด่า้นไกลออกไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.thaiphysicsteacher.com/wp-content/uploads/2015/07/การเหนี่ยวนำไฟฟ้า.jpg
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ตวัน าและฉนวนไฟฟ้า คือ สสาร วตัถ ุวสัดุ หรอื อปุกรณท์ี่สามารถยอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผ่านไดง้า่ย  

หรอืวตัถทุีม่คีวามตา้นทานต า่  เงนิเป็นตวัน าไฟฟ้าทีด่ีทีสุ่ด  แต่ในสายไฟท ัว่ไปจะใชท้องแดงเป็นตวัน า   

ฉนวน คือ สสาร วตัถ ุวสัดุ หรือ อปุกรณ์ทีไ่มส่ามารถยอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปได ้หรือตา้นการไหล

ของกระแสไฟฟ้าไมใ่หผ้่านไปได ้ ไดแ้ก่  พลาสตกิ, ยาง และแกว้ เป็นตน้    

สารกึง่ตวัน า คือ  วสัดุทีม่คุีณสมบตัิในการน าไฟฟ้าอยู่ระหว่างตวัน า  

 

3. อเิลก็โตรสโคป (Electroscope)        

อเิลก็โตรสโคป เป็นอุปกรณ์ทีใ่ชท้ดสอบว่าวตัถนุัน้มปีระจุหรอืไม่ และอาจจะใชต้รวจสอบว่ามปีระจไุฟฟ้าชนิด

ใด โดยอาศยัหลกัการการเหน่ียวน าของประจุ ม ี2 แบบคือ  

1. อิ เ ล็ ก โ ต รส โคปแบบลู กพิท  อิ เ ล็ก โ ต รส โคปแบบ น้ี  เ ป็ น 

อเิลก็โตรสโคปแบบง่ายที่สุด ประกอบดว้ยลูกกลมเลก็ที่ท  าดว้ยไสไ้ม ้

โสน หรือไสห้ญา้ปลอ้งซึ่งมีน า้หนกัเบามาก ตวัลูกกลมแขวนดว้ย 

เชอืกดา้ย หรอืไหมเสน้เลก็ๆ จากปลายเสาทีต่ ัง้บนแท่นฉนวนไฟฟ้า  

2. อเิลก็โทรสโคปแบบแผ่นทองค าเปลวอเิลก็โทรสโคปแบบน้ี  
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 โลหะทรงกระบอกยาวปลายมนเป็นกลางทางไฟฟ้าตัง้อยู่บนฐานทีเ่ป็นฉนวน ถา้น าประจบุวกขนาดเท่ากนัมาใกลป้ลาย

ท ัง้สองขา้งพรอ้มกนั โดยระยะห่างจากปลายเท่าๆกนัตามล าดบั การกระจายของประจุบนส่วน A ,  B และ C ของ

ทรงกระบอกจะเป็นอย่างไร 

 

 

 

 

1. แท่งแกว้ถดูว้ยผา้แพรแลว้เกดิประจไุฟฟ้าไดเ้พราะ 

ก. การถูท าใหม้ปีระจชุนิดหน่ึงเกดิขึ้นมา            ข. ประจถุ่ายเทจากวตัถหุน่ึงไปยงัอกีวตัถนุหน่ึง 

ค. ประจุเกดิจากแรงเสยีดทาน                            ง.  ประจเุกดิจากแรงดงึดูดระหว่างมวล 

    3.  เมือ่น าสาร ก มาถกูบัสาร ข พบว่าสาร ก มปีระจไุฟฟ้าเกดิขึ้น สาร ก ตอ้งเป็นสารประเภทใด 

ก.  ตวัน า                  ข. ฉนวน                ค. กึ่งตวัน า                   ง. โลหะ 

 

4. เมือ่ใหป้ระจอุสิระแก่จานโลหะ A ของอเิลก็โตรสโคปแบบแผ่นโลหะ แลว้น าวตัถ ุB ซึง่มปีระจุเขา้มาลอ่ใกล ้ๆ  

จาน A ปรากฏว่าแผ่นโลหะของอเิลก็โตรสโคปกางนอ้ยลง จานโลหะ A และวตัถ ุB มปีระจชุนิดใด 

ก. A มปีระจลุบ และ B มปีระจุบวก               ข. A มปีระจุบวก และ B มปีระจุบวก 

ข. A มปีระจลุบ และ B มปีระจุลบ                 ง. A มปีระจบุวก และ B เป็นกลาง 

 

5. ตวัน าทรงกลม A , B , C , D  มขีนาดเท่ากนัและเป็นกลางทางไฟฟ้าวางตดิกนัตามล าดบัอยู่บนฉนวนไฟฟ้า 

น าประจลุบเขา้ใกลท้รงกลม D แลว้แยกใหอ้อกจากกนัทลีะลูก โดยเริ่มจาก A ก่อนจนกระท ัง่ถงึ C หลงัจาก

แยกกนัแลว้ ประจุทีอ่ยู่บนทรงกลมแต่ละลูกจะเป็นอย่างไร 

ก.  ลบ  กลาง  ลบ  บวก                           ข.  ลบ  บวก  บวก  บวก 

ค. ลบ  กลาง  กลาง  บวก                         ง.  ลบ  ลบ  ลบ  บวก 

A B C + + 

A       B       C        D 

A  B   C  D 

แบบฝึกทกัษะ 1 
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6. ถา้มลูีกพธิอยู่ 3 ลูก เมือ่ทอลองน าลูกพธิเขา้ใกลก้นัทลีะคู่จนครบ 3 คู่ปรากฏว่า แรงกระท าระหว่างลูกพธิท ัง้ 

3 คู่ เป็นแรงดงึดูด ขอ้สรุปต่อไปน้ีขอ้ใดถกูตอ้งทีสุ่ด 

ก. ทัง้ 3ลูกต่างมปีระจไุฟฟ้า 

ข. ลูกพธิลูกหน่ึงมปีระจไุฟฟ้าส่วนอกี 2 ลูกไมม่ี 

ค. ลูกพธิ 2 ลูกมปีระจไุฟฟ้าชนิดเดยีวกนั ส่วนลูกทีเ่หลอืไมม่ปีระจุ 

ง. ลูกพธิ 2 ลูกมปีระจไุฟฟ้าต่างชนิดกนั ส่วนลูกทีเ่หลอืไมม่ปีระจุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Note 
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ปรากฏการทางธรรมชาติ 

  ฟ้าแลบ ฟ้ารอ้ง ฟ้าผ่า (Thunder)  เป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติซึ่งเกิดจากการเคลือ่นที่ของประจุอิเลก็ตรอน

ภายในกอ้นเมฆ หรอืระหว่างกอ้นเมฆกบักอ้นเมฆ หรอืเกดิขึ้นระหว่างกอ้นเมฆกบัพื้นดนิ   

 

  

 

 

 

ทีม่า https://kids.britannica.com/kids/article/lightning/390250#226783-toc 

 แรงระหวา่งประจุ 

แรงกระท าที่เกดิข้ึนระหว่างประจุไฟฟ้า 

  

 วตัถทุีม่ปีระจตุ่างชนิดกนัจะออกแรงดูดกนั 

 วตัถทุีม่ปีระจชุนิดเดยีวกนัจะออกแรงผลกักนั 

  

 

เมือ่มปีระจไุฟฟ้าตัง้แต่ 2 ประจขุึ้นไปมาอยู่ใกลก้นัจะมแีรงกระท าต่อกนั ถา้เป็นประจชุนิดเดยีวกนัจะเกิดแรง

ผลกักนั และถา้เป็นประจตุ่างชนิดกนัจะเกดิแรงดูดกนั ขนาดของแรงหาไดจ้าก กฎของคูคอมบ ์

  

   

 

ประจ ุQ1 และ Q2 อยู่ห่างกนัเป็นระยะทาง R แรงระหว่างประจ ุQ1 และ Q2  ขึ้นอยู่กบัปริมาณต่อไปน้ี  

    F    α    Q1 Q2   

Q1 Q2 

R 
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    F    α    
1

𝑅2
 

                       ดงันัน้                  F    α    
𝑄1 𝑄2

𝑅2  

                       เพราะฉะนัน้         F    =     𝐾
𝑄1 𝑄2

𝑅2  

K  เป็นค่าคงทีม่ค่ีาเท่ากบั   9x 109 นิวตนั เมตร2 ต่อ คูลอมบ์2  เรยีกค่า K น้ีว่าค่าคงที่ทางไฟฟ้า 

การหาแรงลพัธท์ี่กระท าต่อประจุตวัหน่ึง ใหใ้ชว้ธิีการรวมเวกเตอร ์

1. ใหห้าแรงลพัธท์ีท่  าต่อประจุ  +Q2 ตอ้งพจิารณาทีจ่ดุ Q2  

 

 

 

F1  คือแรงจาก Q2 กระท ากบั Q1 

F2 คือแรงที ่Q2 กระท ากบั Q3 

ผลลพัธข์องแรงหาไดจ้าก 

   ∑F =F1 + F2 

2. ใหห้าแรงลพัธท์ีท่  าต่อประจุ -Q2 ตอ้งพจิารณาทีจ่ดุ Q2  

 

 

 

F1  คือแรงจาก Q2 กระท ากบั Q1 

F2 คือแรงที ่Q2 กระท ากบั Q3 

ผลลพัธข์องแรงหาไดจ้าก 

   ∑F =F1 - F2 

 

 

+Q1 
-Q3 +Q

2
 

F1 

F2 

+Q1 
+Q3 -Q

2
 F1 F2 
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1.  ลูกพธิสองลูกแต่ละลูกมปีระจ ุ1.0 ไมโครคูลอมบ ์เมือ่วางห่างกนัเป็นระยะ 50 เซนตเิมตร และถอืว่าลูกพธิ

ท ัง้สองมขีนาดเลก็มากจนถอืไดว้่าเป็นจดุประจ ุแรงระหว่างประจทุีเ่กดิขึ้นมค่ีาเท่าไร 

 

 

 

 

 

 

2. มปีระจเุรียงกนั 3 ประจดุงัรูป จงหาแรงทีก่ระท าต่อจดุ -5 x 10
-6
 C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝึกทกัษะ 2 

3 x 10
-6
C -4 x 10

-6
C -5 x 10

-6
 C 

6 cm 3 cm 
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3. จากรูปขอ้ 2 จงหาแรงทีก่ระท าต่อจดุ  -4 x 10
-6
C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.  

 

 

 

 

 

 

 

 

   3m 

   3 m 

   C 

B 
A 

ประจไุฟฟ้า -3 x 10-4  คูลอมบ ์,   2 x10-3  คูลอมบ ์  , 4x10-4  คูลอมบ ์ 

วางทีจ่ดุ A , B , และ C ดงัรูป จงหาว่าแรงกระท าทีม่ต่ีอประจ ุ 2 x10-3  

คูลอมบ ์ มขีนาดเท่าไร   
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1. เมือ่เอาแท่งแกว้ซึง่มปีระไฟฟ้า 4.0 x10-6  คูลอมบ ์ เขาไปไวใ้กลก้บัแท่งไมค้อรก์สี่เหลีย่มหนา 0.5 เซนติเมตร 

ถา้ปลายแท่งแกว้ห่างจากไมค้อรก์ 1.0 เซนตเิมตร และเหน่ียวน าใหเ้กิดประจุบนไมค้อรก์ดา้นทีอ่ยู่ใกลแ้ละ

ไกลไมค้อรก์มปีระจขุนาด 1.0 x10-13  คูลอมบ ์  จงหาแรงระหว่างแท่งแกว้และไมค้อรก์ 

 

 

 

 

 

 

 

2. น าแผ่นพวีซี ีทีม่ปีระจเุขา้ใกลลู้กพธิสองลูกทีแ่ขวนอยู่โดยผวิของลูกพธิท ัง้สองสมัผสักนั แลว้แยกลูกพธิท ัง้

สองออกห่างกนั 10 เซนติเมตร จากนัน้จงึดงึแผ่นพวีซีอีอก ปรากฏว่าลูกพธิท ัง้สองดูดกนัดว้ยแรงขนาด  

9 x 10-1 นิวตนั มจี  านวนอเิลก็ตรอนเท่าใดที่เคลือ่นทีจ่ากลูกพธิลูกหน่ึงไปยงัลูกพธิอีกลูกหน่ึง 

 

 

 

 

 

 

 

ฝึกสมอง 1 
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3. ทรงกลมตวัน าเลก็ๆ 2 ลูก ขนาดเท่ากนัมมีวลลูกละ 3.0 x10- 4  กโิลกรมั ผูกอยู่กบัปลายแต่ละขา้งของเชอืก

เลก็ๆ เสน้หน่ึงยาว 40 เซนตเิมตร เมือ่น าเอาจดุกึ่งกลางของเสน้เชอืกไปแขวนไว ้แลว้ใส่ประจุแก่ทรงกลมทัง้

สองเท่าๆ กนั ปรากฏว่าแรงผลกัระหว่างทรงกลมท าใหท้รงกลมแยกออกจากกนั มรีะยะเท่ากบั 24 เซนตเิมตร 

จงหาค่าประจขุองทรงกลมแต่ละลูก  
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สนามไฟฟ้า (E) 

 สนามไฟฟ้าคือบรเิวณที่ประจไุฟฟ้าแผ่อ านาจไฟฟ้าไปถงึ ดงันัน้สนามไฟฟ้าทีเ่กดิจากจดุประจจุงึอยู่บริเวณ

โดยรอบประจุไฟฟ้านัน้ 

 

 

 

 

+Q เป็นจดุประจทุี่ท  าใหเ้กิดสนามไฟฟ้า(เรยีกประจ ุ+Q ว่า ประจุเดิม) บริเวณโดยรอบประจ ุ+Q 

เป็นสนามไฟฟ้า สนามไฟฟ้าทีเ่กิดจากประจุบวกมทีศิพุ่งออกจากประจบุวก ถา้สนามไฟฟ้าเกดิจากประจลบจะ

มทีศิพา้เขา้หาประจลุบ ดงันัน้สนามไฟฟ้าจงึเป็นปรมิาณเวคเตอร ์

การหาค่าความเขม้ของสนามไฟฟ้า 

 ความเขม้ของสนามไฟฟ้าหาไดจ้ากแรงทีเ่กดิขึ้นกบัประจ ุ+1 คูลอมบ(์ประจทุดสอบ) เมือ่น าประจนุัน้มาวางใน

สนามไฟฟ้า ณ จดุที่ตอ้งการหาความเขม้ ทศิของสนามไฟฟ้าหาไดจ้ากทศิของแรงทีส่นามไฟฟ้ากระท ากบัประจุทดสอบ 

+1 คูลอมบ ์

 

 

 จากรูปประจ ุ+Q เป็นประจุทีท่  าใหเ้กิดสนามไฟฟ้า(ประจเุดมิ)  ถา้อยากทราบงว่าทีจ่ดุ A ซึง่อยู่ห่างจากประจุ

เดมิเป็นระยะทาง R เมตรจะมคีวามเขม้ของสนามไฟฟ้าเท่าไร  ใหน้ าประจุทดสอบ + 1     คูบอมบไ์ปวางไวท้ีจ่ดุ A 

แลว้ดูว่ามแีรงมากระท าต่อประจุ A เท่าไร แรงทีว่่าก็คือขนาดของความเขม้ของสนามไฟฟ้าทีจ่ดุ A นัน้เอง จากรูป มี

แรงขนาด 20 นิวตนัมากระท าต่อประจุทดสอบ +1 c ดงันัน้ความเขม้ของสนามไฟฟ้ามค่ีา 20 หน่วยมทีศิไปทางขวามอื 

 

+Q 

R 

+1 C F = 20 N 
A 



13 

 

+1 C 

 ถา้ประจเุดมิเป็น -Q จะเกดิแรงกระท าต่อประจุทดสอบดงัรูป ดงันัน้สนามไฟฟ้ามคีวามเขม้ 20หน่วยมทีศิไป

ทางซา้ยมอื 

 

 

 ถา้ประจเุดมิเป็น Q คูลอมบ ์ประจทุดสอบเป็น q คูลอมบแ์ละเกดิแรงกระท ากบัประจทุดสอบเท่ากบั F นิวตนั 

จากนิยามของสนามไฟฟ้า( E ) สามารถหาความเขม้ของสนามไฟฟ้าไดจ้าก 

      

  

    หรอื                           F    =     qE 

 ความเขม้ของสนามไฟฟ้ายงัหาไดจ้ากแรงระหว่างประจเุดมิกระท าต่อประทดสอบตามนิยามของสนามไฟฟ้า

ทีว่่าขนาดของสนามไฟฟ้ามค่ีาเท่ากบัแรงทีม่ากระท าต่อประจุทดสอบ +1 คูลอมบ ์

 

 

  ประจเุดมิ                                         =        Q     คูลอมบ ์

  ประจทุดสอบวางทีจ่ดุ A                         =     +1     คูลอมบ ์

  ระยะระหว่างประจเุดมิกบัประจุทดสอบ         =       R     เมตร 

  แรง F ทีเ่กดิขึ้นกบัประจุทดสอบ +1 c จะมค่ีาเท่ากบัความเขม้ของสนามไฟฟ้า 

 

 

 

 

-Q 

R 

F = 20 N 
A 

        E     =      
𝐹

𝑞
 

 

Q 

R 

+1 c 

A 
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 จากกฎของคูลอมบ ์   

F       =     K 
Q1Q2

𝑅2  

F       =     K 
Q 𝑥 1

𝑅2  

 

 

สรุป สมการในการหาค่าความเขม้ของสนามไฟฟ้าม ี2 สมการคือ 

1.  E     =      
𝐹

𝑞
     ใชเ้มือ่รูค่้าของแรงทีก่ระท าต่อประจุทดสอบและขนาดของประจทุดสอบ แต่ไมรู่ค่้า

ของประจเุดมิ(Q) และระยะระหว่างประจเุดิมกบัประจุทดสอบ 

2.  E     =      
KQ

𝑅2    ใชเ้มือ่รูค่้าของประจเุดมิและระยะห่างระหว่างประจเุดมิกบัต าแหน่งที่ตอ้งการหา

ความเขม้ของสนามไฟฟ้า  

จุดสะเทนิ (Neutral point) 

            จดุสะเทนิ หมายถงึ จดุในสนามไฟฟ้าซึง่มค่ีาความ

เขม้ของสนามไฟฟ้าเป็นศูนย ์

ทัง้น้ีเน่ืองมาจาก ณ จดุนัน้อาจปรากฏมสีนามไฟฟ้าอย่างนอ้ย

ทีสุ่ดสองสนาม มคีวามเขม้สนามไฟฟ้าเท่ากนั แต่ทศิทาง

ตรงกนัขา้ม อ านาจไฟฟ้าจงึหกัลา้งกนัหมด หรอืหาก ณ จดุนัน้

มสีนามไฟฟ้ามากกว่าสองสนาม แต่ค่าความเขม้และทศิทางของ

สนามไฟฟ้าเหลา่นัน้อยู่ในลกัษณะทีอ่  านาจไฟฟ้าหกัลา้งกนัหมด 

จดุนัน้เป็นจดุสะเทนิได ้

http://119.46.166.126/self_all/selfaccess12/m6/683/page1.php 

 

 

         E       =      
KQ

𝑅2  

 



15 

 

การทดลองสนามไฟฟ้า 
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การทดลองสนามไฟฟ้า 
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1. จากรูปแรง F มขีนาดเท่ากบั 20 x 103 นิวตนั กระท าต่อประจ ุB ถา้น าประจ ุB ออกไป สนามไฟฟ้าทีจ่ดุน้ีจะ

มค่ีาเท่าไร 

 

 

 

 

 

 

2. ทีต่  าแหน่งซึง่ห่างจากประจหุน่ึงเป็นระยะ 2.0 เซนตเิมตร มขีนาดของสนามไฟฟ้าเป็น 105 นิวตนัต่อคูลอมบ ์

จงหาขนาดของสนามไฟฟ้าทีห่่างจากจดุน้ี 1.0 เซนตเิมตร 

 

 

 

 

3. จงหาสนามไฟฟ้าทีจ่ดุประจุทดสอบ +1 

 

 

 

 

 

 

A 
F B 

-4x10-3 C 

แบบฝึกทกัษะ 3 

-12 x 10
-8
C -3 x 10

-8
C +1C 

6 cm 3 cm 
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ก. 0.25 
𝐾𝑄

 a2  

ข. 0.45 
𝐾𝑄

 a2  

ค. 0.75 
𝐾𝑄

 a2  

ง. 0.95 
𝐾𝑄

 a2  

จ. 1.25 
𝐾𝑄

 a2  

4. จงหาว่าบรเิวณใดทีส่นามไฟฟ้ามค่ีาเป็น 0 โดยจดุประจุท ัง้สองห่างกนั 5 เซนตเิมตร 

 

 

 

 

 

 

 

5. ในรูปแสดงประจ ุQ มหีน่วยเป็นคูลอมบ ์ระยะทาง a มหีน่วยเป็นเมตร ให ้k เป็นค่าคงทีข่องกฏของคูลอมบ ์

สนามไฟฟ้าทีจุ่ด P มค่ีาเท่าไร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 
. . 

. 

-Q 

+Q 

-Q 

P 

-a 

+a 

+a 

-a 
X 

Y 

A = -25 C 
B = 16 C  
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1. ทีจ่ดุ A มค่ีาความเขม้ของสนามไฟฟ้า 1.5 x 10
6
 N/C มทีศิไปทางใต ้เมือ่น าประจ ุ– 5 C ไปวางทีจ่ดุ A 

จงหาขนาดและทศิทางของแรงที่กระท าต่อประจุ 

 

 

 

2. จดุ A และจดุ B วางอยู่ในระนาบเดยีวกนัเป็นเสน้ตรง ซึง่ห่างกนั 6 เซนตเิมตร เมือ่น าประจ ุ5C วางไวท้ี่

จดุ A จงหาว่าทีจ่ดุ B จะมคีวามเขม้ของสนามไฟฟ้าเป็นเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

3. ประจขุนาด 9 C และ 6C วางอยู่ทีจ่ดุ A และ B ซึง่ห่างกนั 20 เซนติเมตร จงหาว่าจดุสะเทนิจะเกดิขึ้นที่

ต าแหน่งใดตามแนวเสน้ตรง AB 

 

 

 

 

 

ฝึกสมอง 2 
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Note 
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ศกัยไ์ฟฟ้า 

 ศกัยไ์ฟฟ้า หมายถงึพลงังานศกัยไ์ฟฟ้าทีเ่กดิขึ้นบนประจทุดสอบ +1 คูลอมบ ์เมือ่น าประจทุดสอบนัน้วางไว ้

ในบริเวณสนาไฟฟ้า ศกัยไ์ฟฟ้าไมม่ทีศิจงึเป็นปรมิาณสเกลาร ์

 ถา้ใชป้ระจุทดสอบ q มาวางในบรเิวณทีม่สีนามไฟฟ้าแลว้เกดิพลงังานศกัยไ์ฟฟ้าบนประจ ุq เท่ากบั Ep ถา้ให ้

ศกัยไ์ฟฟ้าเท่ากบั V จากนิยามของศกัยไ์ฟฟ้าจะไดว้่า 

                                                                    V     =       
𝐸𝑝

𝑞
 

                                                  หรอื          Ep    =      qV 

 ดงันัน้ศกัยไ์ฟฟ้าจงึมหีน่วยเป็น จูลต่อคูลอมบ ์หรอืเรยีกอกีอย่างว่า โวลท์ 

 ศกัยไ์ฟฟ้ายงัหมายถงึงานในการเคลือ่นประจุทดสอบ +1 คูลอมบ ์จาก ∞ มายงัจดุทีต่อ้งการหาศกัยไ์ฟฟ้า 

 เช่น จดุ A อยู่ในสนามไฟฟ้าทีเ่กดิจากประจุเดมิ Q  ถา้ในการเคลือ่นประจ ุ+1 คูลอมบ ์จาก ∞ มายงัจดุ A 

ตอ้งท างานเท่ากบั W ดงันัน้ศกัยไ์ฟฟ้ามค่ีา W 

                                                     

 

 ถา้ประจทุดสอบไมใ่ช่ +1 คูลอมบแ์ต่เป็นประจ ุq คูลอลบ ์และตอ้งใชง้านในการเคลือ่นประจ ุQ จาก ∞ มา

ทีจ่ดุ A เท่ากบั W ดงันัน้ ศกัยไ์ฟฟ้า V จะหาไดจ้าก 

                                                                V    =    
𝑊

𝑞
 

 

 

 

 

 

q 
∞ 

Q q 

ตอ้งใชง้าน  = w 

.  A 
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ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 

 หมายถงึผลต่างของศกัยไ์ฟฟ้าระหว่างจดุสองจดุ ดงันัน้ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหว่างจดุ A และ B หาไดจ้าก

 VB – VA  ถา้ศกัยไ์ฟฟ้าที ่B สูงกว่าที ่A ความต่างศกัยเ์ป็นบวก แต่ถา้ศกัยไ์ฟฟ้าที ่B ต า่กว่าที ่A ความต่าง

ศกัยไ์ฟฟ้าเป็นลบ 

 หรอือาจกลา่วไดว้่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหว่าง 2 ต าแหน่งคืองานทีเ่กดิจากการเคลือ่นประจ ุ+1 C ใน

สนามไฟฟ้า จากต าแหน่งหน่ึงไปยงัอกีต าแหน่งหน่ึง 

   VB – VA     =        
𝑊

𝑞
               (W = งานในการเคลือ่นประจ ุq จาก A ไป B) 

ศกัยไ์ฟฟ้าทีเ่กดิจากจดุประจุ 

 

 

 จดุ A และ B ซึง่อยู่ห่างจากจดุประจ ุQ ออกมาเป็นระยะ RA    และ RB ตามล าดบั โดยประจ ุQ จดุ A 

และ  B อยู่ในแนวเสน้ตรงเดยีวกนั ถา้เคลือ่นประจ ุ +q  จาก A ไปยงั B ดว้ยอตัราเรว็คงตวั เราตอ้งออกแรง F โดย

ขนาดของแรง F จะเท่ากบัขนาดของแรงที่สนามไฟฟ้าต่อตา้นการเคลือ่นทีข่องประจ ุงานที่เกดิขึ้นเน่ืองจากการเคลือ่น

ประจ ุ+q จาก A ไป B หาไดด้งัน้ี 

 

 

 

 

 

 แบง่ระยะจาก  A ถงึ B ออกเป็นช่วงส ัน้ๆ โดยแต่ละช่วงตอ้งส ัน้เพยีงพอทีจ่ะถอืไดว้่าขนาดของแรงตลอดช่วง

นัน้ๆ มค่ีาคงตัง้ ซึง่จะหางานไดจ้าก  W   =   Fs  ถา้ใหง้านในการเคลือ่นประจ ุ+q จากต าแหน่ง A ไปยงัต าแหน่งที ่1 

เป็น WA1 จะไดว้่า 

     WA1    =   F (RA  - R1 ) 

q Q .  A 

F = 
𝐾𝑄𝑞

𝑟2  

. B 

RA 

RB 

 A  B      n      .      .      .      3      2      1 
Q 

+q 

RA 

R1 

R2 

R3 

RB 

Rn

1 
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 แต่  F = 
𝐾𝑄𝑞

𝑅2    ซึง่ถอืว่าคงตวัในช่วงส ัน้ๆ จากต าแหน่ง A ไปถงึต าแหน่งที ่1 นัน่คือ R เปลีย่นแปลงนอ้ย

มาก หรอืกลา่วไดว้่า RA  มค่ีาใกลเ้คียง  R1 มากจนถอืไดว้่า 𝑅
2
 = RAR1 

  ดงันัน้                     WA1    =   
𝐾𝑄𝑞

RAR1
   (RA  -  R1 ) 

      =    KQq  (
1

𝑅1  - 
1

𝑅𝐴
  ) 

  ในท านองเดียวกนั W12       =      KQq  (
1

𝑅2  - 
1

𝑅1
  ) 

     W23       =      KQq  (
1

𝑅3  - 
1

𝑅2
  ) 

     WnB       =      KQq  (
1

𝑅𝐵  - 
1

𝑅𝑛  ) 

 ดงันัน้งานท ัง้หมด W ทีต่อ้งท าในการเคลือ่นประจ ุ+Q จาก A มา  B มค่ีา 

   W   =   WA1 + W12 +  W13  + W14 + ……….+ WnB 

                           =   KQq {(
1

𝑅1  - 
1

𝑅𝐴
  ) + (

1

𝑅2  - 
1

𝑅1
  ) + (

1

𝑅3  - 
1

𝑅2
  )+…..+ (

1

𝑅𝐵  - 
1

𝑅𝑛
  )} 

         =   KQq (
1

𝑅𝐵  - 
1

𝑅𝐴
  ) 

 เพระฉะนัน้       
𝑊

𝑞
    =   KQ (

1

𝑅𝐵  - 
1

𝑅𝐴
  ) 

             
𝑊

𝑞
    =   

𝐾𝑄

𝑅𝐵
−  

𝐾𝑄

𝑅𝐴
  

แต่  
𝑊

𝑞
    คือความต่างศกัยร์ะหว่าง  A กบั B  ดงันัน้     VB – VA =   

𝐾𝑄

𝑅𝐵
−  

𝐾𝑄

𝑅𝐴
  

ถา้ใหจ้ดุ A อยู่ที ่∞ และถอืว่ามศีกัยไ์ฟฟ้าเป็นศูนย ์ดงันัน้ 

    VB   =   
𝐾𝑄

𝑅𝐵
 

นัน้คือศกัยไ์ฟฟ้าที่ต าแหน่งซึง่อยู่ห่างจากประจ ุQ เป็นระยะ R หาไดจ้าก  

    V   =   
𝐾𝑄

𝑅
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 ศกัยไ์ฟฟ้าเป็นปรมิาณสเกลารด์งันัน้ศกัยไ์ฟฟ้ารวมที่ต าแหน่งใดๆ หาไดจ้ากผลรวมทางพชีคณิตของ

ศกัยไ์ฟฟ้าอนัเน่ืองมาจากจดุประจแุต่ละจดุประจุ 

    V   =   V1  +   V2  +  V3 

ศกัยไ์ฟฟ้าบนตวัน าทรงกลม 

 ถา้มปีระจ ุQ อยู่บนตวัน าทรงกลม ประจจุะกระจายอยู่ทีผ่วิตวัน าการหาศกัยไ์ฟฟ้าที่เกดิจากประจบุนตวัน าให ้

คิดเสมอืนว่าประจุบนตวัน าเป็นจดุประจอุยู่ทีจ่ดุศูนยก์ลางของทรงกลม 

              V    =     
𝐾𝑄

𝑅
 

 V คือศกัยไ์ฟฟ้าที่ต าแหน่งห่างจากจดุศูนยก์ลางทรงกลมเป็นระยะทาง R และ Q คือขนาดประจไุฟฟ้าบนทรง

กลม และศกัยไ์ฟฟ้าภายในตวัน าจะมค่ีาเท่ากบัศกัยไ์ฟฟ้าทีผ่วิทรงกลมเพราะภายในตวัน าสนามไฟฟ้าเป็นศูนยง์านใน

การเคลือ่นประจจุากจดุหน่ึงไปยงัอกีจดุหน่ึงภายในตวัน าจงึเป็นศูนยด์ว้ย แสดงว่าจดุใดๆ ในตวัน ามศีกัยไ์ฟฟ้าเท่าก ัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ศกัยไ์ฟฟา้ V 

ระยะทาง 
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1. จดุ A และ B อยู่ในสนามไฟฟ้าและมศีกัยไ์ฟฟ้า 20 และ 30 โวลทต์ามล าดบัจงหา 

ก. งานในการเคลือ่นประจ ุ5 x 10-6 คูลอมบ ์จากระยะอนนัตม์าไวท้ี่จดุ A  

ข. งานในการเคลือ่นประจ ุ-5 x 10-6 คูลอมบ ์จากระยะอนนัตม์าไวท้ีจ่ดุ B  

ค. งานในการเคลือ่นประจุ -2 x 10-6 คูลอมบ ์จากจดุ A ไปยงัจดุ B  

 

 

 

 

 

2. ทีจ่ดุๆ หน่ึงห่างจากประจไุฟฟ้า Q เป็นระยะ d มศีกัยไ์ฟฟ้า 50 โวลทแ์ละสนามไฟฟ้า 25 นิวตนัต่อ คูลอมบ ์

จงหาค่า Q และ d 

 

 

 

 

3. ตวัน าทรงกลมรศัม ี5 เซนตเิมตร มปีระจ ุ5.0 x 10-6 คูลอมบ ์จดุ A อยู่ห่างจากผวิทรงกลม 15 เซนตเิมตร 

จงหางานในการน าประจ ุ2 หน่วยจากระยะอนนัตม์ายงัจดุนัน้ 

 

 

 

 

แบบฝึกทกัษะ 4 
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4. ตวัน าทรงกลมรศัม ี10 เซนตเิมตร มปีระจ ุ10.0 x 10-6 คูลอมบ ์จงหา 

ก. ศกัยไ์ฟฟ้าทีจ่ดุ A และ B ซึง่อยู่ห่างจากศูนยก์ลาง ทรงกลม 20และ 30 เซนตเิมตรและศกัยไ์ฟฟ้าทีผ่วิ

ทรงกลม 

ข. งานทีต่อ้งท าเพือ่ตา้นแรงไฟฟ้าในการน าประจ ุ5 µC จากระยะอนนัตม์ายงัจดุ A และ B 

ค. ความต่างศกัยร์ะหว่างจดุ A และ B 

ง. งานทีต่อ้งท าในการเคลือ่นประจุ 10 µC จากจดุ B มายงัจดุ A 
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จากรูป ประจ ุQ มหีน่วยเป็น  คูลอมบ ์ระยะทาง 

a มหีน่วยเป็นเมตร ให ้k คือค่าคงทีข่องกฎของ   

คูลอมบ ์ศกัยไ์ฟฟ้าทีจ่ดุ P มค่ีาเท่าใด 

 

5.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. จากขอ้ 5. จงหางานในการน าประจทุ ัง้สามจากระยะทางอนนัตม์าวางไวท้ีต่  าแหน่งที่แสดงในภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

Y 

X 

+a       -Q 

+a       -Q 

+a       +a        

+Q P 
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7. จดุประจ ุ+4 x 10 -8 คูลอมบ ์และ -9 x 10 -8 คูลอมบ ์อยู่ห่างกนั 0.5 เมตร จงหาต าแหน่งบนแนวเสน้ตรง

ระหว่างจดุประจทุ ัง้สองทีม่ขีนาดของสนามไฟฟ้าเป็นศูนยแ์ละต าแหน่งทีม่ศีกัยไ์ฟฟ้าเป็นศูนย  ์

 

 

 

 

8.   

 

 

 

 

 

 

 

 

       9.  

 

 

 

 

 

จากรูป ประจ ุQ1 =  +0.5  คูลอมบ ์ระยะ 

AB = 10 cm ระยะ BC = 30 cm มมุ 

ABC = 90° ถา้งานทีใ่ชใ้นการน าโปรตอน 

1 ตวั จากอนนัตม์ายงัจดุ B มค่ีา +28.8 x 

10 
-9
 J จงหาว่าประจ ุQ มค่ีากี่คูลอมบ ์

 

A      Q1 

B     
Q 

10 cm     

30 cm     

B     

C       

4 cm     

-6 x 10 -6C 

A       

10 x 10 -6C 

จากรูป ประจ ุ-6 x 10
-6
 คูลอมบ ์ cและ 

10 x 10
-6
 คูลอมบ ์ วางอยู่ห่างกนั 4 cm 

ทีต่  าแหน่ง A และ B ดงัรูป ใหจ้ดุ C เป็น

จดุทีศ่กัยไ์ฟฟ้าเป็นศูนย ์และ AC ตัง้ฉาก

กบั AB จงหาว่า AC ยาวเท่าไร 

 



29 

 

ศกัยไ์ฟฟ้าในสนามไฟฟ้าสม า่เสมอ 

 สนามไฟฟ้าทีอ่ยู่ระหว่างข ัว้ไฟฟ้าทีเ่ป็นแผ่นโลหะขนานกนัจะมขีนาดของสนามไฟฟ้าสม า่เสมอ ดงันัน้งานใน

การเคลือ่นประจุทดสอบจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัอกีต าแหน่งหน่ึงในสนามไฟฟ้าสม า่เสมอจงึหาไดจ้าก 

 

 

 

 

 จากรูปจดุ A และ B อยู่ในสนามไฟฟ้าสม า่เสมอ E และอยู่ห่างกนั d เมตร งานในการเคลือ่นประจ ุ+Q จาก 

A ไปยงั B หาไดจ้าก 

  W   =   FS 

 แต่  F  =  qE  และ S = d 

     W   =   qEd 

 จากความต่างศกัย ์               VB – VA   =   
𝑊

𝑞
 

       VB – VA   =   
𝑞𝐸𝑑

 
𝑞

 

 

 

  สมการน้ีใชเ้ฉพาะการหาความต่างศกัยไ์ฟฟ้าในสนามไฟฟ้าสม า่เสมอเท่านัน้ 

 

 

 

E       

B       A       

+Q       

d       

   VB – VA   =   Ed 
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1.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. แผ่นตวัน าขนานห่างกนั 0.2 cm ท าใหเ้กิดสนามสม า่เสมอตามแนวดิ่งถา้ตอ้งการใหอ้ิเล็กตรอนมวล  

9.1 x 10-31 kg ที่มปีระจุ -1.6 x 10-19 C ลอยน่ิงอยู่กบัที่ไดท้ี่ต าแหน่งหน่ึงระหว่างแผ่นตวัน าขนานน้ี ความ

ต่างศกัยร์ะหว่างตวัน าขนานตอ้งเป็นเท่าไร 

 

 

 

 

 

 

2 cm 

A 

B 

12 V A 

แผ่นโลหะ 2 แผ่น A และ B มขีนาดของพื้นที่เท่ากนั 

วางขนานกนัโดยมรีะยะห่างจากกนั 2 cm ถา้ต่อแผ่น

โลหะA เขา้กบัข ัว้บวก และแผ่นโลหะ B เขา้กบัข ัว้ลบ 

ของแบตเตอรี่ซึง่มคีวามต่างศกัย ์12 V ดงัรูป จงหา

ขนาดของสนามไฟฟ้าทีเ่กดิขึ้นระหว่างแผ่นโลหะทัง้สอง 

แบบฝึกทกัษะ 5 
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Note 
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ตวัเกบ็ประจุ 

 ตวัเกบ็ประจุหมายถงึอุปกรณ์ทีเ่ป็นตวัน าท าหนา้ที่เก็บรกัษาประจไุฟฟ้า ตวัเกบ็ประจอุาจเป็นตวัน าทรงกลม 

หรอืเป็นแผ่นโลหะขนานกัน้ดว้ยฉนวนไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

  

 

 

กรณีตวัเก็บประจุทีเ่ป็นแผ่นโลหะขนาน จะถูกคัน่กลางระหว่างแผ่นโลหะดว้ยฉนวนไฟฟ้าแลว้มว้นเกบ็ใหม้ี

ขนาดเลก็และเหมาะสมต่อการใชง้าน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความจุไฟฟ้า 

 ความจไุฟฟ้าหมายถงึจ านวนประจไุฟฟ้าที่ท  าใหศ้กัยไ์ฟฟ้าของตวัน าเปลีย่นแปลงไปหน่ึงหน่วยหรอืหมายถงึ

อตัราส่วนระหว่างประจไุฟฟ้าต่อศกัยไ์ฟฟ้าหรอือาจกลา่วไดว้่าความจไุฟฟ้าคือความสามารถในการเก็บรกัษาประจุไฟฟ้า 

 ก าหนดให ้C คือค่าความจไุฟฟ้า  Q คือขนาดของประจไุฟฟ้าในตวัเก็บประจ ุและ V คือศกัยไ์ฟฟ้าของตวั

เกบ็ประจจุะไดว้่า 

 

หน่วยของความจไุฟฟ้าคือ คูลอมบต่์อโวลท ์หรอืเรยีกอีกอย่างว่าฟารดั (F) ซึง่เป็นหน่วยใหญ่จงึมกัใชห้น่วย

เป็น ไมโครฟารดั (µF)  หรอื พโิกฟารดั (pF) 

สญัลกัษณข์องตวัเก็บประจุ 

    C    =    
𝑄

𝑉
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ความจุไฟฟ้าของตวัน าทรงกลม          C    =    
𝑎

𝐾
 

แต่ศกัยไ์ฟฟ้าของตวัน าทรงกลม              V    =    𝐾𝑄

𝑎
    (a = รศัมทีรงกลม) 

 แทนค่า กลม              V    =    
𝐾𝑄

𝑎
    ลงในสมการแรกจะได ้

                                                                 C    =    
𝑄𝑎

𝐾𝑄
 

                                                 

 

                                                  

ความจไุฟฟ้าของตวัน าทรงกลมรศัม ีa หาไดด้งัน้ี 

 

 

                      

                                                                                                  

 

                                          

            

 

 

 

 

            

จากสมการจะเหน็ว่าค่าความจไุฟฟ้าของตวัน าทรงกลมจะขึ้นอยู่กบัรศัมขีองตวัน าหรอืขนาดของตวัน าทรง

นัน้เอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a 

        C    =    
𝑎

𝐾
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1. ตวัเกบ็ประจขุนาด 60 ไมโครฟารดั ถา้มปีระจ ุ120 ไมโครคูลอมบ ์จะมศีกัยไ์ฟฟ้าเท่าไร 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ทรงกลมรศัม ี4.5 cm จะมคีวามจไุฟฟ้าเท่าไร และถา้จะท าใหท้รงกลมน้ีมศีกัยไ์ฟฟ้า 20 โวลทจ์ะตอ้งใส่ประจุ

ไฟฟ้าใหแ้ก่ทรงกลมเท่าไร 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. แผ่นโลหะขนานห่างกนั 10 เซนตเิมตร ใชท้  าเป็นตวัเกบ็ประจทุี่มค่ีาความจ ุ90 พโิกฟารดั ถา้สนามไฟฟ้า

ระหว่างแผ่นโลหะมค่ีา 300 นิวตนั/คูลอมบ ์อยากทราบว่าตวัเก็บประจน้ีุมปีระจกุี่คูลอมบ ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝึกทกัษะ 6 
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พลงังานสะสมในตวัเกบ็ประจุ 

 เราทราบมาแลว้ว่า เมือ่มปีระจอุยู่ในสนามไฟฟ้าจะเกดิพลงังานศกัยบ์นประจนุัน้ซึง่จะหาไดจ้าก 

         V    =     
𝐸𝑝
𝑞
    

 

     Ep   =    qV         

 Ep คือพลงังานศกัยท์ีส่ะสมในประจไุฟฟ้า  เมือ่ตวัเก็บประจเุริ่มสะสมประจไุฟฟ้าจาก 0 คูลอมบ ์ จนเป็น Q 

คูลอมบ ์ ความต่างศกัยท์ี่เกดิขึ้นในตวัเก็บประจจุะค่อยๆเพิม่ขึ้นจาก 0 โวลท ์เป็น V โวลทเ์ช่นกนั ดงันัน้ 

ถา้ให ้W แทนพลงังานทีส่ะสมในตวัเก็บประจุ 

     W    =   [ 
0+𝑉

2
] Q 

      

 

   จาก                   Q    =    CV  และ    V   =   
𝑄

𝐶
 

                                        จะได ้                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     W    =      
1

2
 QV 

     W    =      
1

2
 CV2 

     W    =      
1

2
 
Q2

𝐶
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1. ตวัเกบ็ประจคุวามจ ุ10 ฟารดั  ปลายท ัง้สองต่อกบัความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 4,000 โวลท ์จงหาประจุไฟฟ้าทีต่วั

เกบ็ประจเุก็บไว ้ และพลงังานสะสมในตวัเก็บประจุ 

 

 

 

 

 

 

 

2. ตวัเกบ็ประจขุนาด 5 ไมโครฟารดั ถา้มปีระจอุยู่บนตวัเกบ็ประจุน้ี 3.5 ไมโครคูลอมบ ์จะมพีลงังานสะสมในตวั

เกบ็ประจเุท่าไร 

 

 

 

 

 

 

 

3. ถา้มพีลงังานสะสมในตวัเก็บประจ ุ60 จูล และมปีระจุบนตวัประจ ุ12 ไมโครคูลอมบ ์ความต่างศกัยร์ะหว่าง

ปลายสองขา้งของตวัเก็บประจุน้ีจะเป็นเท่าไร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝึกทกัษะ 7 
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การต่อตวัเกบ็ประจุ 

 ต่อได ้2 แบบ คือ การต่อแบบอนุกรม และการต่อแบบขนาน 

1. การต่อแบบอนุกรม 

ประจ ุQ ทีใ่หก้บัตวัเกบ็ประจตุวั 

ใดตวัหน่ึงจะเหน่ียวน าใหเ้กิดประจชุนิดตรงกนัขา้ม 

ทีอ่กีข ัว้หน่ึงของตวัเก็บประจุและจ าเหน่ียวน าให ้

เกดิประจเุช่นเดียวกนัน้ีกบัตวัเก็บประจอุื่นๆทีต่่ออยู่แบบอนุกรม ดงันัน้

การต่อแบบอนุกรมประจ ุ(Q) ในตวัเก็บประจแุต่ละตวัจะมค่ีา เท่ากนั

และเท่ากบัประจุรวม 

    Qรวม         =         Q1  =  Q2  =  Q3  

 การต่ออนุกรมความต่างศกัยไ์ฟฟ้ารวมจะเท่ากบัความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของตวัเกบ็ประจแุต่ละตวัรวมกนั 

                                                    Vรวม         =         V1  +  V2  +  V3  

   จาก       V               =           
𝑄

𝐶
 

  เพระฉะนัน้       
𝑄รวม

𝐶รวม
        =          

𝑄1

𝐶1
 + 

𝑄2

𝐶2
  + 𝑄3

𝐶3
         

 แต่  Qรวม   =   Q1  =  Q2  =  Q3 ดงันัน้ถา้เอา Q หารตลอดจะได ้

 

    
1

𝐶รวม
        =          

1

𝐶1
 + 

1

𝐶2
  + 1

𝐶3
 

 

2. การต่อแบบขนาน 

การต่อแบบขนานความต่างศกัยไ์ฟฟ้ารวมจะเท่ากบัความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของตวัเก็บประจุแต่ละตวั 

    

 

 

 ประจไุฟฟ้ารวมจะเท่ากบัประจขุองตวัเกบ็ประจุ 

แต่ละตวัรวมกนั 

 Qรวม   =   Q1  +  Q2 +  Q3 

จาก        Q        =      CV 

ดงันัน้     Cรวม Vรวม     =   C1 V1  +  C2V2  +  C3 V3 

 แต่ Vรวม    =     V1  =  V2  =  V3  ดงันัน้เมือ่เอา V หาร

ตลอด จะได ้

 

 

 

+Q2 

+Q3 

+Q1 -Q1 

-Q2 

-Q3 

V

  

C1 C2 

+Q 

V 

+Q -Q -Q 

+ - 

        Vรวม         =         V1  =  V2  =  V3  

 

       Cรวม     =      C1  + C2  +  C3 
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1.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 4 µF 

4 µF 

4 µF 

12 µF 

จากรูปจงหาความจุไฟฟ้ารวม 

จากรูปจงหา 

ก. ความจุไฟฟ้ารวม 

ข. ถา้ปลาย A และปลาย B มีความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 

24 โวลท ์จงหาประจุบนตวัเก็บประจุแต่ละตวั 

ค. ความต่างศกัยท่ี์เกิดท่ีตวัเก็บประจุ แต่ละตวั 

5 µF 

8 µF 

20 µF 

แบบฝึกทกัษะ 8 
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3. ถา้น าตวัเกบ็ประจคุวามจ ุ5 µF และ 20 µF มาต่อเขา้กบัความต่างศกัย ์3000โวลท ์จะเกดิประจุและความ

ต่างศกัยอ์นัละเท่าไร ถา้ตวัเกบ็ประจทุ ัง้สองต่อกนัแบบ 

ก. อนุกรม                                                                         ข.  ขนาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 µF 

1 µF 

3 µF 

2 V    S 

จากรูป เมือ่ปิดสวทิซ ์ S เป็นเวลานานจนวงจรเกดิ

ความสมดุล พลงังานไฟฟ้าที่สะสมอยู่ในตวัเก็บ

ประจ ุแต่ละตวัมขีนาดเท่าไร  
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5. ตวัน าทรงกลม A มรีศัม ี10 เซนตเิมตร มปีระจุบนผวิ 5 ไมโครคูลอมบ ์ทรงกลมB รศัม ี8 เซนตเิมตร และมี

ประจ ุ1.5 ไมโครคูลอมบ ์จงหา 

ก. ศกัยไ์ฟฟ้าของแต่ละอนั 

ข. เมือ่น ามาแตะกนัแลว้แยกออกจากกนั จงหาศกัยไ์ฟฟ้าและประจุของแต่ละลูก 
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