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                     บทที 15  ไฟฟ้าและแม่เหล็ก  

15.1 แม่เหล็กและสนามแม่เหล็ก 

         15.1.1 แม่เหล็ก (Magnet)  คือ สารทีสามารถดูดและผลกักนัเองได ้ และสามารถดูดสารแม่เหลก็ได ้

โดยการเหนียวนาํ  โดยปกติมี  2  ขวั   คือ   ขวัเหนือ (N)  และขวัใต ้(S) 

แรงทีเกิดขึนระหว่างขัวแม่เหล็ก จะเป็นแรงกิริยา ปฏิกิริยา คือ มีขนาดเท่ากบัทิศตรงขา้ม 

 แรงระหวา่งขวัเหนือกบัขวัเหนือ  จะเกิด   แรงผลกั 

 แรงระหวา่งขวัใตก้บัขวัใต ้          จะเกิด    แรงผลกั 

 แรงระหวา่งขวัใตก้บัขวัเหนือ      จะเกิด     แรงดูด 

 เมือนาํแท่งแม่เหลก็แขวนใหว้างตวัอยู่ในแนวระดบัและสามารถหมุนไดอ้ย่างอสิระแลว้  ขวัเหนือ

ของแท่งแม่เหลก็จะชีไปทางขวัโลกเหนือ แสดงวา่ทีขวัโลกเหนือจะมีสนามแม่เหลก็ขวัใต ้และทีขวัโลกใต้

จะมีสนามแม่เหลก็ขวัเหนือ 

 

 

 

 

 

 

การแบ่งชนิดของแม่เหล็ก 

1. แบ่งโดยเอาการกําเนิดเป็นหลัก  มีอยู่  2  ประเภท  คือ 

      1.1 แม่เหล็กธรรมชาติ (Natural  Magnet)  เป็นแม่เหลก็ทีเกิดขึนเองตามธรรมชาติทาง 

ธรณีวทิยาเรียกแร่นีวา่  Magnetite  มีสูตรทางเคมี  คือ  Fe3O4 ไม่ค่อยมีอาํนาจเพราะมีอาํนาจนอ้ย 

1.2 แม่เหล็กประดิษฐ์  เป็นแม่เหลก็ทีทาํขึนดว้ยวธีิการต่างๆ 

2. แบ่งโดยเอาอํานาจทีมีในแม่เหล็กเป็นหลัก  มีอยู่  2  ประเภท  คือ 

2.1 แม่เหล็กชัวคราว (Temperary  Magnet)  มีอาํนาจเมือมีการบงัคบั  การบงัคบัใช ้

วธีิเหนียวนาํ  ใชก้ระแสไฟฟ้า  เหลก็ทีใชท้าํเป็นเหล็กอ่อน 

2.2 แม่เหล็กถาวร (Permanent  Magnet)  มีอาํนาจอยู่นาน  บงัคบัดว้ยวธีิการเดียวกนั 

แต่เหลก็ทีใชเ้ป็นเหล็กกล้า 

  การทําแม่เหล็กทําได้หลายวิธี  คือ 

1. การเหนียวนาํ  เช่น  การเอาแท่งแม่เหลก็ดูดตะปู  แลว้เอาตะปูไปดูดเขม็เยบ็ผา้ 

ต่อกนัไปเรือยๆ 

2. การถู  มีหลายแบบ เช่น  ถูเดียว  ถูแยกรอย  ถูซาํรอย 

3. ใชก้ระแสไฟฟ้า 

         15.1.1 สนามแม่เหล็ก (Magnetic  Field , B


) คือบริเวณหรือขอบเขตทีแท่งแม่เหลก็ส่งอาํนาจการ

ดึงดูดออกไปถึง  อาํนาจแม่เหลก็ทีส่งออกไปจากแท่งแม่เหลก็  ส่งออกมาในรูปเส้นแรงแม่เหลก็ 
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         เส้นแรงแม่เหล็ก (Magnetic Line of  Force)เป็นเส้นสมมติเสมือนวา่แท่งแม่เหลก็ส่งอาํนาจไดไ้ปถึง  

 คุณสมบัติของเส้นแรงแม่เหล็ก   

     1.  ขวัเหนือ (N) เส้นแรงแม่เหลก็พุ่งออก 

     2.  ขวัใต ้(S) เส้นแรงแม่เหลก็พุ่งเขา้ 

     3.  เส้นแรงแม่เหลก็จะพุ่งไม่ตดักนั 

     4.  เส้นแรงแม่เหลก็จะพุ่งจากขวัเหนือไปขวัใต ้

         15.1.2 สนามแม่เหล็กโลก  

     1. ทีผิวโลกจะมีสนามแม่เหลก็สมาํเสมอ 

     2. เขม็ทิศจะชีไปทางทิศเหนือเสมอเพราะแม่เหลก็โลกบงัคบัใหชี้ไปทางทิศเหนือ 

     3. ทิศเหนือจะมีขวัใตข้องแท่งแม่เหลก็โลก และทิศใตจ้ะมีขวัเหนือของแท่งแม่เหลก็โลก 

         สนามแม่เหล็กโลก  ทิศขนานกบัผิวโลกไปทางขวัโลกเหนือ 

            

 

 

 

 

 

 

ประโยชน์ของสนามแม่เหล็ก 

          คือจะเป็นโล่ป้องกนัอนัตรายจาก ลมสุริยะ (solar wind) ซึงเป็นกระแสอนุภาคทีมีประจุส่วนใหญเ่ป็น

โปรตอนและอเิลก็ตรอนทีถูกขบัออกมาจากดวงอาทิตย ์โดยสนามแม่เหลก็โลกจะป้องกนัไม่ใหอ้นุภาค

เหล่านนัทาํลายชนับรรยากาศ 
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จุดสะเทิน (Neutural  Point)   

           จุดสะเทิน คือจุดทีสนามแม่เหลก็หกัลา้งกนัเป็นศูนย ์(  0B


) 

 จุดสะเทิน เป็นจุดในบริเวณสนามแม่เหลก็ โดยทีความเขม้เนืองจากสนามแม่เหลก็ต่างๆ เกิดการ

หกัลา้งกนัจนเป็นศูนย ์และเป็นตาํแหน่งทีไม่มีเส้นแรงแม่เหลก็ผ่าน ถา้นาํเขม็ทิศไปวางไวต้รงจุดสะเทินจะ

ไม่มีแรงแม่เหลก็กระทาํต่อเขม็ทิศ เป็นผลใหเ้ขม็ทิศสามารถวางตวัไดอ้ย่างเสรีไดทุ้กทิศทาง 

  1. จุดสะเทินทีเกิดจากแท่งแม่เหล็ก  โดยไม่คํานึงถึงสนามแม่เหล็กโลก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. จุดสะเทินทีเกิดจากแท่งแม่เหล็ก โดยมีสนามแม่เหล็กโลกมาเกียวข้อง 
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         15.1.3 ฟรักซ์แม่เหล็ก (Magnetic  Flux , B ) คือ  ปริมาณเส้นแรงแม่เหลก็หรือจาํนวนของเส้นแรง

แม่เหลก็  สัญลกัษณ์  คือ  “ B”  มีหน่วยเป็น  เวบเบอร์(Wb) 

         ความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก  หรือ  ความเข้มของสนามแม่เหล็ก (Magnetic  Flux  Density) 

หมายถึง จาํนวนเส้นแรงแม่เหลก็ต่อหน่วยพืนทีทีเส้นแรงแม่เหลก็ตกตงัฉาก  มีสัญลกัษณ์  คือ “


 ” เป็น

ปริมาณเวกเตอร์ 

 ให ้   B    แทน  ความเขม้ของสนามแม่เหลก็  มีหน่วยเป็นเทสลา(T)  หรือ  Wb/m2 

  B   แทน  ฟลกัซ์แม่เหลก็ มีหน่วยเป็นเวบเบอร์(Wb) 

  A    แทน  พืนทีทีตงัฉาก มีหน่วยเป็นตารางเมตร(m2) 
                                   

  จากนิยามจะไดว้า่           B sin  =  
A
B

 

        15.1.4   การเคลือนทีของอนุภาคทีมีประจุไฟฟ้าในสนามแม่เหล็ก   

 เมือประจุ  q  เคลือนทีดว้ยความเร็ว  v  ผ่านเขา้ไปในสนามแม่เลก็  B  ในทิศทาํมุม    กบั

สนามแม่เหลก็จะเกิดแรงแม่เหลก็กระทาํต่อประจุ  ขนาด  F  ตามสูตร 

 

F  = qvB  sin 
 

 มุม    มี  3  แบบ  ดงันี 

1.    =  0 ๐ 2.    =  90 ๐ 3. 0 ๐  <   <  90 ๐ 

    F  =  0      F  = qvB      F  = qvB  sin  

ประจุเคลือนทีเป็นเส้นตรง ประจุเคลือนทีเป็นวงกลม ประจุเคลือนทีเป็นรูปตะปูเกลยีว 
 

กาํหนดให ้  F  แทน  แรงทีแม่เหลก็กระทาํต่อประจุ (N)  

q  แทน  ประจุไฟฟ้า (C)   

  v  แทน  ความเร็ว (m/s)    

B  แทน  สนามแม่เหลก็ (T) 

                 แทน  มุมระหวา่งความเร็ว  v  (ทิศทีประจุวงิ) กบัสนามแม่เหลก็  B 
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การหาทิศของแรงแม่เหล็กจะหาได้จากการใช้มือแสดง โดยแยกเป็น  2  กรณี ตามชนิดของประจุ คือ 

 

1.  ประจุบวก  หาไดจ้ากการใชมื้อขวาแบฝ่ามือให้

นิวทงัสีชีตามความเร็ว  v  แลว้งอนิวทงัสีใหว้นไป

ตามทิศสนามแม่เหลก็  B  นิวหวัแม่มือทีกางอยู่จะชี

ทิศของแรง  F  ทีเกิดขึน 

2.  ประจุลบ   หาไดจ้ากการใชมื้อซ้ายแบฝ่ามือให้

นิวทงัสีชีตามความเร็ว  v  แลว้งอนิวทงัสีใหว้นไป

ตามทิศสนามแม่เหลก็  B  นิวหวัแม่มือทีกางอยู่จะ 

ชีทิศของแรง  F  ทีเกิดขึน 

  

เนืองจาก  แรงแม่เหลก็  FB  ทีกระทาํต่อประจุทีวงิในสนามแม่เหลก็นีเป็นแรงทีตงัฉากจึงส่งผลให้

ประจุวงิเบียงเบนเป็นทางโคง้วงกลม  ตามสมการการเคลอืนทีแบบวงกลม 

 

F  = 
R
mv 2

 =  m 2 R     เมือ   
T
2π

t
θω   

  

 รัศมีของประจุทีวงิในสนามแม่เหลก็ในแนวตงัฉาก  จะไดว้า่ 

                                                  FF CB   
                                                                 qvB  = 

R
mv 2

 

     R   =  
qB
mv  

 

               และเบียงเบนเป็นมุม    ในเวลา  t  จะไดว้า่ 
  

t  =     
qB
m           และ      T   =  

qB
m2  

 

 อย่างไรก็ตาม  ถา้มีแรงอืน ๆ มาหกัลา้ง  เช่น  แรงไฟฟ้าจากสนามไฟฟ้ากอ็าจทาํใหป้ระจุวงิเป็น

เส้นตรง  คือมี   F = 0  ก็ได ้
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แบบฝึกหัดทบทวนที  15.1 

1.   สนามแม่เหลก็คือ 

       ก.   บริเวณทีมีแรงกระทาํต่อประจุไฟฟ้าทีกาํลงัเคลือนทีผา่นในบริเวณนนั ทาํใหแ้นวการเคลือนที    

             ของประจุไฟฟ้าเบนไปจากเดิม 

       ข.   จาํนวนเส้นแรงแม่เหลก็ต่อหนึงหน่วยพืนทีทีเส้นแรงแม่เหลก็ตงัไดฉ้ากนนั 

       ค.   บริเวณทีมีแรงกระทาํต่อเขม็ทิศทีวางอยู่ในบริเวณนนั  ง.   ถูกทงัขอ้ 1  ขอ้ 2 และ ขอ้ 3  

2.  สนามแม่เหลก็ทีเกิดจากแท่งแม่เหลก็มีคุณสมบติั 

1.   เป็นปริมาณเวกเตอร์   2.  มีความเขม้สมาํเสมอทุก ๆ จุด 

3.   มีทิศจากขวัใตไ้ปยงัขวัเหนือผ่านภายในแท่ง    4.  มีแรงกระทาํต่อสารแม่เหลก็ทีวางในบริเวณนนั 

คาํตอบทีถูกตอ้งคือขอ้ใด   

ก. ขอ้  1 , 2  และ 3    ข.   ขอ้  1 , 2  และ 4 

ค.    ขอ้  1 , 3  และ 4    ง.   ขอ้   2 , 3  และ 4 

3.  ขอ้ความใดแสดงความหมายของ  “จุดสะเทิน” ไดถู้กตอ้งทีสุด 

 1.  ตาํแหน่งทีไม่มีเส้นแรงแม่เหลก็ผ่าน 

           2.  ตาํแหน่งทีไม่มีแรงกระทาํต่อเขม็ทิศ 

           3.  ตาํแหน่งทีมีสนามแม่เหลก็มารวมกนัแลว้เป็นศูนย ์

           4.  ตาํแหน่งทีเขม็ทิศจะวางตวัในแนวใดกไ็ด ้

4.  แม่เหลก็ 2 แท่ง ขนาดเท่ากนัทุกประการวางขนานกนัดงัรูป จุดสะเทินจะอยู่ในตาํแหน่งใด 

 1.   ก     

 2.   ข     

 3.   ค   

 4.   ง 

5.  จงพิจารณารูปภาพต่อไปนี 

 

 

 

 

   

 

 

          แสดงตาํแหน่งจุดสะเทิน กาํหนดแท่งแม่เหลก็มีกาํลงัขวัเท่ากนั คาํตอบขอ้ใดถูกตอ้ง 

1. ขอ้ ก, ข, ค   2.  ขอ้ ค, ง  3. ขอ้ ก, ค, ง   4. ถูกทุกรูป  
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6.  แท่งแม่เหลก็ถาวรสองแท่งวางใกลก้นักนัในลกัษณะดงัรูป ตาํแหน่งใดควรเป็นจุดสะเทิน 

 1.  B 

 2.  C 

 3.  D 

 4.  A 

 

7.  ถา้ความเขม้ของสนามแม่เหลก็เป็น  4  เทสลา  ทาํใหเ้กิดฟลกัซ์แม่เหลก็จาํนวน  0.002 เวบเบอร์  จงหา 

     พืนทีทีตกตงัฉากวา่มีค่าเท่าใด 

        ก.  5 10
-3

   m
2
                ข.   5 10

-4
   m

2
               ค.   8 10

-3
   m

2
                ง.   8 10

-4
   m

2
              

8.  ขดลวดตวันาํมีพืนที  10  cm2 วางอยูในบริเวณทีมีสนามแม่เหลก็ขนาดสมาํเสมอ 10 T   จงหาค่าฟลกัซ์  

     แม่เหลก็ทีผ่านขดลวด เมือระนาบของขดลวดทาํมุมตงัฉากกบัสนามแม่เหลก็   

        ก.  1 10
-2

   Wb                ข.   1 10
-3

   Wb             ค.   1 10
-4

   Wb               ง.   1 10
-5

   Wb       
           

9.  ขดลวดของมอเตอร์ไฟฟ้ามีพืนทีหนา้ตดั  0.2 m 2   วางอยู่ในสนามแม่เหลก็  4  เทสลา  โดยมีแนว 

     ระนาบของขดลวดทาํมุม  30  องศา  กบัสนามแม่เหลก็ดงัรูป  จงคาํนวณหาค่าฟลกัซ์แม่เหลก็ ทีผ่าน 

     ขดลวดเท่ากบัเท่าใด 

 

 

 

 

 

10.  จงหาค่าฟลกัซ์แม่เหลก็ทีผ่านขดลวดสีเหลียมผืนผา้  abcd   ถา้มีสนามแม่เหลก็  B  ขนาดสมาํเสมอ 3   

       เทสลา  ในทิศทีขนานแกน X  ดงัรูป   

 

11. อิเลก็ตรอนวงิดว้ยความเร็ว 10
7
 เมตรต่อวนิาที เขา้ไปในทิศตงัฉากกบัสนามแม่เหลก็ขนาด 10

–5
 เทสลา  

      ขนาดของแรงทีกระทาํต่ออเิลก็ตรอนเป็นเท่าใด   

ก.  1.6    10 
– 16

  N      ข.  1.6    10 
– 17

  N            ค.  1.6    10 
– 18  N      ง.  1.6    10 

– 19
  N   

 

 

ก.    0.4    Weber 

ข.    0.6    Weber 

ค.    0.8    Weber 

ง.    1.0    Weber 

 

ก.    1.8   10 
-3

   Weber 

ข.    2.4   10 
-3

   Weber 

ค.    2.7   10 
-3

   Weber 

ง.    3.6   10 
-3

   Weber 
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12. อนุภาคมวล  0.5  กรัม  มีประจุ 2.5   10 
– 8

 C  เคลอืนทีดว้ยความเร็วตามแนวระดบั  8   10 
6 

เมตรต่อ 

      วนิาที เขา้ไปในสนามแม่เหลก็ซึงมีทิศตงัฉากกบัความเร็ว  ทาํใหเ้กิดการเบียงเบนมีรัศมีความโคง้ 0.2   

      เมตร  จงหาขนาดของสนามแม่เหลก็ 

        ก.  5 10
10

   T           ข.   5 10
11

   T                  ค.   8 10
10

   T                  ง.   8 10
11

   T   

13. อิเลก็ตรอนวงิดว้ยความเร็ว 10 
7 เมตร/วนิาที  เขา้ไปในทิศตงัฉากกบัสนามแม่เหลก็ขนาด 10 

-10 เทสลา   

      จงหาขนาดของแรงและความเร่งทีเกิดกบัอเิลก็ตรอน 

ก.  1.6   10 
– 21

  N  และ  1.76   10 
8
  m/s

2
            ข.  1.6   10 

– 22
  N  และ  1.76   10 

8
  m/s

2
             

ค.  1.6   10 
– 21

  N  และ  1.76   10 
9
  m/s

2
            ง.  1.6   10 

– 22
  N  และ  1.76   10 

9
  m/s

2
             

14. รังสีแคโทดมีลาํอเิลก็ตรอนเบียงเบนในสนามแม่เหลก็ขนาด 9 .1  10 
- 3  เทสลา  ทาํใหเ้ห็นทางโคง้บน 

      ฉากเรืองแสง  ถา้ทางโคง้มีรัศมีความโคง้  2  cm  จงหาความเร็วของรังสีแคโทด 

        ก.  1.6 10
7
   m/s           ข.   3.2 10

7
m/s                ค.   1.6 10

8
   m/s               ง.   3.2 10

8
   m/s     

15. (มข.50) นาํอิเลก็ตรอนตวัหนึงไปวางนิงไวใ้นสนามแม่เหลก็สมาํเสมอ  อิเลก็ตรอนจะเคลอืนทีอย่างไร 

      ในสนามแม่เหลก็นี 

 1.  อิเลก็ตรอนจะอยูนิ่งกบัทีเหมือนเดิม 

 2.  อิเลก็ตรอนจะเคลอืนทีดว้ยความเร็วคงทีตามทิศทางของสนามแม่เหลก็ 

 3.  อิเลก็ตรอนจะเคลอืนทีดว้ยความเร่งคงทีตามทิศทางของสนามแม่เหลก็ 

 4.  อิเลก็ตรอนจะเคลอืนทีดว้ยความเร่งคงทีสวนทางทิศทางของสนามแม่เหลก็ 

   16. (มข.51)  อิเลก็ตรอนตวัหนึงเคลอืนทีดว้ยความเร็วคงที 2.010 6  m/s เขา้ไปในทิศทางตงัฉากกบั 

      สนามแม่เหลก็สมาํเสมอขนาด 5.010 31 เทสลา จงหาขนาดของแรงเนืองจากสนามแม่เหลก็ทีกระทาํ 

      ต่ออิเลก็ตรอน  กําหนดให้  me = 9.110 31   kg  และ  e = 1.610 19  C 

1.   1.6 10 15    นิวตนั    2.   3.2 10 15     นิวตนั 

3.   9.1   10 15    นิวตนั     4.   18.2  10 15  นิวตนั  

17. (มข.51) จากโจทยข์อ้ที 15  จงหากาํลงังานของแรงเนืองจากสนามแม่เหลก็บนอิเลก็ตรอนวา่มีค่าเท่าไร 

1.   ศูนย ์      2.   6.4 10 9     วตัต์ 

3.  18.2 10 21   วตัต์    4.  36.4 10 21   วตัต์ 

18. (มข.54) ถา้มีอนุภาคขนาดเลก็เคลือนทีตรงเขา้ไปในสนามแม่เหลก็ดว้ยความเร็วคงทีแลว้ผ่านออกมาดว้ย    

      ความเร็วเดิมโดยไม่เกิดแรงใด ๆ กระทาํต่ออนุภาค  ขอ้สรุปใดไม่ถูกตอ้งทีสุด 

             1.   อนุภาคตวันีไม่มีประจุ 

             2.   อนุภาคตวันีเคลอืนทีเขา้ไปในแนวตงัฉากกบัทิศทางสนามแม่เหลก็ 

             3.   อนุภาคตวันีเคลอืนทีเขา้ไปในแนวขนานกบัทิศทางสนามแม่เหลก็ 

             4.   อนุภาคตวันีมีมวลมากเกินไปจนสนามแม่เหลก็ไม่มีผลต่อการเคลือนที 
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19. (มข.55) ในบริเวณทีมีสนามแม่เหลก็ขนาดคงที B  มีทิศทาพุ่งเขา้หากระดาษ เมือปล่อยอนุภาค a,b,c และ  

      d  ซึงมีประจุขนาด e เท่ากนั  ใหเ้คลอืนทีในระนาบของกระดาษ 

      ดว้ยอตัราเร็ว v ทีเท่ากนัในทิศทางต่างๆกนั ดงัรูป ขนาดและทิศทาง 

      ของแรงทีสนามแม่เหลก็ทาํกบัอนุภาค ขอ้ใดถูกตอ้ง 

1.  แรงทีทาํกบั a มีทิศทางพุ่งเขา้หาจุด o มีขนาดเท่ากบั evB 

2.  แรงทีทาํกบั b มีทิศทางพุ่งออกจากจุด o มีขนาดเท่ากบั evB 

3.  แรงทีทาํกบั c มีทิศทางพุ่งเขา้หาจุด o มีขนาดเท่ากบั evB 

4.  แรงทีทาํกบั d มีขนาดเท่ากบั o 

20. (มข.55) ในปริมาตรทีลอ้มรอบดว้ยกล่องสีเหลียมลูกบาศกก์วา้งดา้นละ 1 m ในรูปทีสนามแม่เหลก็ 

      สมาํเสมอขนาด  2 T ชีไปตามแนวแกน z เส้นลวด oa, ob, oc และ od นาํกระแสไฟฟ้า 10 A ไหลออก 

      จากมุมเดียวกนั ดงัรูป เมือใหก้ระแสในเส้นลวดครังละเส้นแรงทีสนามแม่เหลก็ทาํกบัเส้นลวดขอ้ใด 

      ถูกตอ้ง 

            1.  แรงทีทาํกบัเส้นลวด oa มีทิศทางไปทางซ้ายมือ (-y) มีขนาด 10 N 

 2.  แรงทีทาํกบัเส้นลวด ob มีทิศทางไปทางชีลง (-z) มีขนาด 20√2 N 

 3.  แรงทีทาํกบัเส้นลวด oc มีทิศทางไปพุ่งขนานกบัแกน x มีขนาด20√2 N 

 4.  แรงทีทาํกบัเส้นลวด od มีค่าเป็นศูนย ์

 

21. (มข.55) การพนัขดลวดบนกรอบทีเสียบอยู่บนแกนหมุนและวางอยูในสนามแม่เหลก็สมาํเสมอขอ้ใด 

      ทีสามารถทาํใหเ้กิดแรงคู่ควบและทาํใหข้ดลวดเริมหมุนไดเ้มือผ่านกรแสในขดลวด (ตอบ ขอ้ 3) 
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22. (มข.55) เมือขดลวดเหนียวนาํ (ก) และ (ข) เป็นขดลวดเดียวหมุนอยู่ในสนามแม่เหลก็คงทีเดียวกนั  

      แต่เป็นรูปที เวลาต่างกนั เมือขดลวดอยู่ในระนาบกระดาษ ฟลกัซ์สนามแม่เหลก็ทีผา่นขดลวดและ 

      กระแสไฟฟ้าเหนียวนาํขอ้ใดถกูตอ้ง 

          

 

 

 

 

 

 

 

 1.  ฟลกัซ์ของสนามแม่เหลก็ในรูป (ก) มีค่ามากทีสุด กระแสเหนียวนาํไหลทวนเขม็นาฬิกา 

 2.  ฟลกัซ์ของสนามแม่เหลก็ในรูป (ก) มีค่าเป็นศุนย ์กระแสเหนียวนาํมีค่าเป็นศุนย ์

 3.  ฟลกัซ์ของสนามแม่เหลก็ในรูป (ข) มีค่ามากทีสุด กระแสเหนียวนาํไหลทวนเขม็นาฬิกา 

 4.  ฟลกัซ์ของสนามแม่เหลก็ในรูป (ข) มีค่าเป็นศูนย ์กระแสเหนียวนาํมีค่าเป็นศูนย ์

23. (มข.56) ขดลวดดงัรูป วางในสนามแม่เหลก็ทิศทางพุ่งเขา้ กรณีในขอ้ใดทีทาํใหเ้กิดกระแสไฟฟ้า 

      ในขดลวด ไหลในทิศทางตามเขม็นาฬิกา  

      1.  ขนาดสนามแม่เหลก็กาํลงัลดลง 

       2.  ขนาดสนามแม่เหลก็กาํลงัเพิมขึน  

       3.  ขดลวดกาํลงัเคลือนทีไปทางซ้าย 

       4.  ขดลวดกาํลงัเคลือนทีไปทางขวา 

24. (มข.56) อิเลก็ตรอนถูกยงิจากเครืองเร่งอนุภาคเขา้ไปในสนามแม่เหลก็สมาํเสมอดงัรูป สนามแม่เหลก็ 

      มีทิศพุ่งเขา้ไปในกระดาษอิเลก็ตรอนจะมีทิศทางการเคลือนทีอย่างไร 

         1.  โคง้ขึนดา้นบน 

          2.  ตรงไปดว้ยอตัราเร็วคงที  

          3.  ตรงไปแต่มีอตัราเร็วคงที  

          4.  โคง้ลงดา้นล่าง 
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15.2  กระแสไฟฟ้าทําให้เกิดสนามแม่เหล็ก 

     เมือกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตวันาํจะเกิดสนามแม่เหลก็รอบลวดตวันาํในลกัษณะดงันี 

สนามแม่เหล็กทีเกิดจากกระแสไหลในเส้นลวด 
  

 

      

      กระแสทีไหลในขดลวดจะสร้างสนามแม่เหลก็ขึนมารอบ ๆ ลวด

นนัโดยจะมีทิศวนตามกฎมือขวา  คือใชมื้อขวาใหนิ้วหวัแม่มือชีตาม

ทิศกระแสไหล  นิวทงัสีทีกาํวนรอบลวดจะแสดงสนามแม่เหลก็ที

เกิดขึนรอบ ๆ  สนามแม่เหลก็ทีเกิดจากกระแส  B  =  2 x 10
-7

d
I    

สนามแม่เหล็กทีเกิดจากกระแสไหลในขดลวดโซลินอยด์ 
 

 

    

        เมือนาํเส้นลวดมาขดเป็นวง  เกิดเป็นขดลวดโซลินอยด ์  แลว้ให้

กระแสไหล สนามแม่เหลก็ทีเกิดขึนจะมีสภาพเหมือนเป็นแท่งแม่เหลก็  

โดยขวัแม่เหลก็ทีเกิดขึนจะหาไดจ้ากการใชมื้อขวา  กาํใหนิ้วทงัสีวน

ตามกระแสทีไหลในขดลวด  นิวหวัแม่มือจะชีไปดา้นปลายทีเป็นขวั

เหนือของแม่เหลก็ทีถูกสร้างขึนมา 

 

15.3  แรงทีแม่เหล็กกระทําต่อลวดทีมีกระแสผ่านและอยู่ในสนามแม่เหล็ก 

 เมือประจุเคลือนทีในลวด  ก็แสดงวา่ลวดนนัมีกระแสไฟฟ้าไหล  ดงันนั  จึงเกิดแรงแม่เหลก็กระทาํ

ต่อลวดได ้ ตามสูตร 

F  =  IlBsin 
  

เมือ     F  แทน  แรงทีแม่เหลก็กระทาํต่อลวด (N)   l  แทน  ความยาวของเส้นลวด (m)   

B  แทน  สนามแม่เหลก็ (T)     แทน มุมระหวา่ง  I  กบั B 

        

         ทิศของแรงจะเป็นไปตามกฎมือขวา  โดยแบฝ่ามือใหนิ้วทงัสี 

ชีตามทิศกระแส  I  งอนิวทงัสีวนไปตามทิศสนามแม่เหลก็  B  

นิวหวัแม่มือทีกลางอยู่จะชีทิศของแรง  F  ทีกระทาํต่อลวด 

        แรงแม่เหลก็ทีกระทาํต่อลวดทีมีกระแสไหลในสนามแม่เหลก็  

จะกระทาํต่อลวดทงัเส้นทีอยู่ในสนามแม่เหลก็จึงส่งผลใหล้วด

เคลือนทีไปทงัเส้น  ซึงจะเป็นการเคลือนทีแบบมีความเร่งตามกฎ

นิวตนั คือ   F = ma  และถา้มีแรงเคลือนอืน ๆ มากระทาํต่อลวด

อีก  ก็อาจทาํใหล้วดอยู่ในสภาพสมดุล คือ   F = 0  ก็ได ้   
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15.4  แรงระหว่างลวดตัวนําสองเส้นทีขนานกันและมีกระแสไหลผ่าน 

 

  
กระแสไหลทางเดียวกนั  เกิดแรงดูด กระแสไหลสวนทางกนั  เกิดแรงผลกั 

 

 การหาขนาดของแรงหาไดจ้ากสูตร 

 

F  =  2 x 10
-7

l
d
II 21  

   

เมือ   l   แทน  ความยาวของเส้นลวด       d  แทน  ระยะห่างระหวา่งลวด 

          F  แทน  แรงระหวา่งลวดขนาน I1 , I2  แทน กระแสทีไหลในเส้นลวด    

 

แบบฝึกหัดทบทวน 15.4  

1. (มข.50) เส้นลวด  2  เส้นวางขนานกนั  และมีกระแสไหลในทางเดียวกนั  จะเกิดแรงอย่างไรระหวา่ง 

    เส้นลวดทงัสอง 

 1.   เกิดแรงดึงดูดระหวา่งเส้นลวดทงัสอง      2.   เกิดแรงผลกัระหวา่งเส้นลวดทงัสอง 

 3.   ไม่เกิดแรงระหวา่งเส้นลวดทงัสอง  4.   ไม่สามารถบอกไดเ้พราะขอ้มูลไม่เพียงพอ 

2. (มข.52)  อิเลก็ตรอนเคลือนทีเขา้ไปในสนามแม่เหลก็ในทิศทางตงัฉาก ดงัรูป จะเกิดแรงกบัอิเลก็ตรอน 

      อย่างไร 

1.  ไม่เกิดแรงกบัอเิลก็ตรอน 

2.  เกิดแรงในทิศทางชีขึน 

3.  เกิดแรงในทิศทางชีลง 

4.  เกิดแรงในทิศพุ่งเขา้ในกระดาษ 

3. (มข.52) เส้นลวด 2 เส้นวางขนานกนัมีกระแสไหลเท่ากนั เท่ากบั I ในทิศทางเดียวกนั ดงัรูปจะเกิดแรง 

    ระหวา่งเส้นลวดทงัสอง แรงทีเกิดขึนกบัลวดเส้นทีสองมีทิศทางอยา่งไร 

1.  ชีขึนตามทิศทางของกระแส 

2.  ชีลงในทิศตรงขา้มกบักระแส 

3.  ชีไปทางซา้ยเขา้หาลวดเส้นทีหนึง 

4.  ชีออกไปทางขวา 
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4. (มข.56) ขดลวดวงกลม  2 วง ดงัรูป  มีกระแสไฟฟ้าไหลในทิศทางเดียวกนั จงหาวา่จะเกิด  สนามแม่เหลก็ 

    ทีจุด  P  กึงกลางระหวา่งขดลวดอย่างไร 

         1.  วนในทิศทางเดียวกบักระแสไฟฟ้า 

          2.  ชีขึนไปดา้นบน  

          3.  ชีลงดา้นไปดา้นลา่ง 

          4.  สนามแม่เหลก็เท่ากนัศูนย ์

5. (มข.56) ลวดเส้นหนึงยาว  1  เมตร มีกระแสไฟฟ้าไหล  5  แอมแปร์  ถา้นาํลวดเส้นทีสองยาว  20   

    เซนติเมตร จะทาํใหเ้กิดแรงจากลวดเส้นทีหนึงกระทาํกบัลวดเส้นทีสองอย่างไร 

1.  ผลกัลงดา้นล่างดว้ยขนาด  4.0 × 10-5  นิวตนั 

 2.  ดึงขึนดา้นบนดว้ยขนาด  4.0 × 10-5     นิวตนั 

 3.  ผลกัลงดา้นล่างดว้ยขนาด  8.0 × 10-4  นิวตนั 

 4.  ดึงขึนดา้นบนดว้ยขนาด   8.0 × 10-6  นิวตนั 
 

15.5  แรงกระทําต่อขดลวดทีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและอยู่ในสนามแม่เหล็ก 

 ขดลวดพืนที  A  อยู่ในสนามแม่เหลก็  B  โดยแกนของขดลวดตงัฉากกบัสนามแม่เหลก็แลว้ให้

กระแสไฟฟ้า  I  ไหลในขดลวด  จะเกิดแรงคู่ควบเนืองจากแรงแม่เหลก็กระทาํต่อขดลวดทาํใหข้ดลวดหมุน  

มีขนาดโมเมนตข์องแรงคู่ควบ  เป็นตามสมการ 

 

M  =  INBAcos  
 

  เมือ    M  แทน  โมเมนตข์องแรงคู่ควบ  (N-m) 

             I   แทน  กระแสไฟฟ้าทีไหลในขดลวด (A) 

            N  แทน  จาํนวนรอบของขดลวด  (รอบ) 

            A  แทน  พืนทีของขดลวด (m
2
) 

              แทน  มุมระหวา่งระนาบของขดลวดกบั                   

                          สนามแม่เหลก็  
 

แบบฝึกหัดที 15.5 

1.  ลวดยาว  2  เมตร  มีกระแสไหลผ่าน  10  แอมแปร์  เส้นลวดวางทาํมุม  30  องศา  กบัสนามแม่เหลก็    

     1.25  เทสลา  จงหาขนาดของแรงทีกระทาํต่อลวดนี 

2.  ลวดยาว  1  เมตร  วางทาํมุม 60  องศา  กบัสนามแม่เหลก็ขนาด  3  เทสลา เมือผ่านกระแส 2 แอมแปร์   

     เขา้ไปจะเกิดแรงเป็นกีเท่าของลวดทีขณะทาํมุม 30 องศา  กบัสนามเหลก็เดิม 

3.  ลวดยาว 10 เซนติเมตร วางอยู่ในสนามแม่เหลก็      

   ดงัรูป ถา้สนามแม่เหลก็เป็น 3 x 10
- 2

  เทสลา 

   และเกิดแรงลวดเส้นนี  6 x 10
- 4

   นิวตนั         

   จงหาค่ากระแสทีผา่นลวดนีในหน่วยแอมแปร์  
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4.  ขดลวดสีเหลียมผืนผา้ยาว  100 cm  กวา้ง  20  cm  มีขดลวดพนั  25  รอบ  มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านใน 

     วงจร  100 A  ความเขม้สนามแม่เหลก็ทีผา่นขดลวดเท่ากบั  0.3  T  จงหาโมเมนตข์องแรงคู่ควบใน   

     ขดลวด เมือขดลวดวางในแนวขนานกบัทิศของสนามแม่เหลก็ 
 

15.6  การประยุกต์ผลของสนามแม่เหล็กต่อตัวนําทีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

         15.6.1  แกลแวนอมิเตอร์ 

แกลแวนอมิเตอร์เป็นเครืองมือทีใชว้ดักระแสไฟฟ้าหรือความต่างศกัยที์มีค่านอ้ยๆ   

มี  2  แบบ  คือ  ชนิดขดลวดเคลือนที  และชนิดแม่เหลก็เคลือนที  และเป็นตน้แบบในการนาํไปดดัแปลงเป็น

แอมมิเตอร์  โวลตมิ์เตอร์  และโอห์มมิเตอร์ 

 

 

 

 

 

ส่วนประกอบทีสําคัญและการทํางาน 

  ขดลวดสีเหลยีมวางในแนวตงัอยู่ในสนามแม่เหลก็รูปโคง้เพือใหทิ้ศของสนามแม่เหลก็

ขนานกบัระนาบของขดลวดตลอดเวลา ( = 0

)  เมือมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเขา้ไปในขดลวด  ขดลวดจะ

เบนไปพร้อมกบัเขม็ชี  แต่พอกระแสหยุดไหลขดลวดจะเบนกลบัทีเดิมไม่ได ้  จึงตอ้งใชส้ปริงรูปกน้หอย 2 

อนัมาดึงเพือทาํใหเ้กิดโมเมนตข์องแรงคู่ควบอีกคู่มีทิศทางตรงกนัขา้มกบัในขดลวด  จะได ้

  โมเมนตข์องแรงคู่ควบในขดลวด  =  โมเมนตข์องแรงทียดืหยุน่ในสปริง 

                 NIBA  =  K 

         ความไวของแกลแวนอมิเตอร์ =  
I


 =  
K

BAN
 

  เมือ    B   แทน สนามแม่เหลก็  หน่วยเป็น เทสลา หรือ  Wb/m2 

     แทน มุมทีระนาบของขดลวดเบนจากเดิม 

  K  แทน ค่าคงตวัของสปริงของขดลวด  หน่วยเป็น นิวตนั/ ตารางเมตร 

  A  แทน พืนทีหนา้ตดัของขดลวด  หน่วยเป็นตารางเมตร 

  N  แทน จาํนวนรอบของขดลวด 

    ความไวของแกลแวนอมิเตอร์ ถา้กระแสนอ้ยทาํใหมุ้มนอ้ยเบนไปมาก ถือวา่  " ความไว "    

มากกวา่  

         15.6.1  มอเตอร์ไฟฟ้าไฟฟ้ากระแสตรง 

      มอเตอร์ ใชส้ําหรับเปลยีนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกล  มีส่วนประกอบสําคญั คือ 

1. ขดลวดอาร์เมเจอร์(Armature)  หรือขดลวดสีเหลียม 

2. แท่งแม่เหล็ก  ทาํหนา้ทีสร้างสนามแม่เหลก็ 

3. วงแหวนผ่าซีก  หรือคอมมิวเตเตอร์(Commutator) ช่วยใหก้ระแสไหลผ่านขดลวด 

ในทิศเอียงตลอดเวลา  มกัทาํดว้ยทองแดง 
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4. แปรงสัมผัส  ทาํดว้ยคาร์บอน  ทาํหนา้ทีร่วมกบัคอมมิวเตเตอร์  

 

 

 

 

                                           X         Y                                Y            X 

 

 

หลักการทํางาน 

  กระแสไฟฟ้าจากแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าจะทาํใหข้ดลวด  ABCD  หมุนในสนามแม่เหลก็ B  

รอบแกนหนึงดว้ยโมเมนตข์องแรงคู่ควบในขดลวด  มีขนาด 

            M =  NIBAcos 

จนขดลวดในแนวระนาบตงัฉากกบัสนามแม่เหลก็ค่าโมเมนตเ์ท่ากบัศูนย ์ ขดลวดหยุดหมุนแต่มีความเฉือย

ทาํใหเ้คลือนทีต่อไปไดจ้นคอมมิวเตเตอร์   X,Y  ไปสัมผสักบัแปรงทีจุด Q  และ P  ตามลาํดบั  กระแสไฟฟ้า

ไหลเขา้ดา้นขวาเหมือนเดิมขดลวดจึงหมุนต่อไปในทิศทางเดิม ในทางปฏิบติัจึงใชข้ดลวดหลายขดลวดหมุน

ต่อเนืองกนัไปเรือย ๆ  ดงัรูป  ใชข้ดลวด  3  ขด  

 

 

 

 

  การหมุนของขดลวดตดัสนามแม่เหลก็จะทาํใหเ้กิดแรงเคลือนไฟฟ้าเหนียวนาํในขดลวด

ในทิศตรงขา้มกบัทิศของแรงเคลอืนไฟฟ้าจากแหล่งกาํเนิด  เรียกแรงเคลอืนไฟฟ้านีวา่  แรงเคลือนไฟฟ้าตา้น

กลบั(Back  emf)  ใชส้ัญลกัษณ์ “ e ”  ซึงทาํใหเ้กิดกระแสไฟฟ้าเหนียวนาํยอ้นกลบั  มีทิศตรงกนัขา้มกบั

กระแสไฟฟ้าจากแหล่งกาํเนิด  ใชส้ณัลกัษณ์ “ Ie  ”  จึงเป็นเหตุใหก้ระแสไฟฟ้าในขดลวดขณะหมุนดว้ย

ความเร็วคงทีมีค่านอ้ยกวา่ตอนเริมหมุน 

   ดงันนั  ขณะไม่หมุน     E = IR 

  ขณะหมุนดว้ยความเร็วคงที  E – e  =  (I – Ie)R 

  การใชเ้ครืองใชไ้ฟฟ้าทีมีมอเตอร์อยู่  จึงควรถอดปลกัออกเมือไฟตกหรือแรงเคลือนไฟฟ้า

ลดลง  เพราะจะทาํใหข้ดลวดหมุนชา้ลงหรือไม่หมุน  จึงมีกระแสในขดมาก  ขดลวดจึงร้อนและไหมใ้นทีสุด 

  มอเตอร์กระแสตรงนาํไปใชป้ระโยชน์มาก  เป็นส่วนประกอบของเล่นเดก็  ในรถยนต ์ 

เครืองบนัทึกเสียง  ส่วนมอเตอร์กระแสสลบัใชก้บัเครืองใชไ้ฟฟ้า  เช่น  พดัลม  เครืองปันนาํผลไม ้ เป็นตน้ 

 

 

 
 

 

 N S 
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15.7  กระแสไฟฟ้าเหนียวนําและแรงเคลือนเหนียวนํา  (Electric Current) 

เมือนาํฟลกัซ์แม่เหลก็ทีผ่านขดลวดตวันาํทีมีการเปลยีนแปลงจะทาํใหเ้กิดกระแสไฟฟ้าเหนียวนาํขึน 

ในขดลวด   กระแสไฟฟ้าเหนียวนาํทีเกิดขึนจะก่อใหเ้กิดฟลกัซ์แม่เหลก็ใหม่ทีจะมีทิศต่อตา้นกบัการ

เปลียนแปลงของฟลกัซ์แม่เหลก็แรก  ทีทาํใหม้นัเกิดขึนมาเสมอ 

         ในกรณีการเคลือนขดลวดเขา้หาแท่งแม่เหลก็ (หรือเคลือนแท่งแม่เหลก็เขา้หาขดลวด)  กระแสไฟฟ้า 

เหนียวนาํในขดลวดจะไหลในทิศทีจะสร้างขวัแม่เหลก็ชนิดเดียวกนั (ทางดา้นทีเลอืนเขา้หากนันนั)เพือให ้ 

เกิดแรงผลกัตา้นการเลือนเขา้มา 

         ในขณะทีถา้เคลือนขดลวดออกห่างแท่งแม่เหลก็ (หรือเคลือนแท่งแม่เหลก็ออกห่างขดลวด)  กระแส 

ไฟฟ้าเหนียวนาํในขดลวดจะไหลในทิศทีจะสร้างขวัแม่เหลก็ชนิดตรงขา้ม (ทางดา้นทีเลือนห่างจากกนั)เพือ 

ใหเ้กิดแรงดูดตา้นการเลอืนออกห่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  รูป  ก , ข  แสดงกระแสไฟฟ้าเหนียวนาํเมือเคลอืนแม่เหลก็เขา้หาขดลวด 

  รูป  ค , ง  แสดงกระแสไฟฟ้าเหนียวนาํเมือเคลอืนแม่เหลก็ออกห่างขดลวด 

15.8  แรงเคลือนไฟฟ้าเหนียวนําในมอเตอร์และเครืองกําเนิดไฟฟ้า 

         เมือจ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัมอเตอร์ไฟฟ้า  จะทาํใหม้อเตอร์เกิดการหมุน  ขณะเดียวกนัการหมุนของ 

มอเตอร์  จะทาํใหเ้กิดกระแสไฟฟ้าเหนียวนาํในทิศยอ้นทางกบักระแสทีใหแ้ก่มอเตอร์เสมอ  นนัคือ  เมือ 

มอเตอร์หมุนเป็นปกติ  มอเตอร์จะทาํหนา้ทีเป็นเซลลไ์ฟฟ้าทีมีแรงเคลอืนไฟฟ้าตา้นกลบักบัแรงเคลือน 

ไฟฟ้าของเซลลไ์ฟฟ้าในวงจรเสมอ โดยถา้แรงเคลือนไฟฟ้ายอ้นกลบัของมอเตอร์เป็น E0 จะทาํใหก้ระแส 

ไฟฟ้าในวงจรในขณะนนัเป็นตามสมการ  

 

I  =  
rR
EE

 0  
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15.9   หม้อแปลง ( Tramsformer )  

หม้อแปลงไฟฟ้า  คือ  เครืองมือทีใชเ้พิมหรือลดความต่างศกัยก์ระแสสลบัใหสู้งขึนหรือตาํลง   

โดยอาศยัหลกัการเหนียวนาํไฟฟ้าระหวา่งขดลวด  ขดลวดทีต่อกบัแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั (A.C.)  

เรียกวา่  ขดลวดปฐมภูมิ ( Primary Coil )  ส่วนขดลวดอีกดา้นเรียกวา่  ขอลวดทุติยภูมิ ( Secondary  Coil )  

 

 

 

 

   

หม้อแปลงมี  2  ชนิด  คือ 

1. หม้อแปลงขึน (Step - up Tramsformer)  จะมีขดลวดปฐมภูมินอ้ยกวา่ขดลวดทุติยภูมิ  ทาํให ้ V,  

E   เพิมขึน 

2. หม้อแปลงลง (Step - down Tramsformer ) จะมีขดลวดปฐมภูมิมากกวา่ขดลวดทุติยภูมิ ทาํให ้ V,  

E   ลดลง 

จากการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงเคลือนไฟฟ้า (E)  และจาํนวนรอบของขดลวด (N )ได ้  

คือ  E   N  

 
2

1

E
E  =  

2

1

N
N     

 ถา้หมอ้แปลงไม่มีการสูญเสียพลงังาน  จะได ้

  พลงังานไฟฟ้าของขดลวดปฐมภูมิ  =  พลงังานไฟฟ้าของขดลวดทุติยภูมิ 

         I1V1    =    I2V2  

                                      
2

1

E
E   =  

2

1

N
N    =    

2

1

I
I   =  

2

1

V
V  

  ประสิทธิภาพของหมอ้แปลง (Eff)  = 100
P
P

1

2   

  ประสิทธิภาพของหมอ้แปลง (Eff)  = 100
VI
VI

11

22   

เมือ E1   แทน  แรงเคลือนไฟฟ้า (ความต่างศกัย,์ V1) ในขดลวดปฐมภูมิ 

E2   แทน  แรงเคลือนไฟฟ้า (ความต่างศกัย,์ V2) ในขดลวดทุติยภูมิ 

N1   แทน  จาํนวนรอบของขดลวดปฐมภูมิ N2   แทน  จาํนวนรอบของขดลวดทุติยภูมิ 

   I1   แทน  กระแสไฟฟ้าในขดลวดปฐมภูมิ  I2   แทน  กระแสไฟฟ้าในขดลวดทุติยภูมิ 

การเลือกใชห้มอ้แปลง  ตอ้งพิจารณา   

1. ความต่างศักย์  หมอ้แปลงตอ้งไม่นอ้ยกวา่เครืองใชไ้ฟฟ้าจะเกิดความเสียหาย 

กบัหมอ้แปลง 

2. กําลังไฟฟ้า  ตอ้งมีค่าเท่ากนักบัเครืองใชไ้ฟฟ้า  เพราะหมอ้แปลงไม่ได้แปลงกําลัง 

ไฟฟ้า 
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แบบฝึกหัดทบทวน 15.9 หม้อแปลง 

1. หมอ้แปลงไฟฟ้ามีขาดลวดดา้นปฐมภูมิจาํนวน 1000 รอบ ขดลวดดา้นทุติยภูมิจาํนวน 100 รอบ  ถา้นาํดา้น 

    ปฐมภูมิไปต่อกบัไฟบา้นทีมีความต่างศกัย ์220 โวลต ์สมมุติใหข้ดลวดไม่มีการสูญเสียพลงังาน จะเกิดความ 

    ต่างศกัยที์ขดลวดดา้นทุตยภูมิกีโวลต ์

     1.  22 โวลต ์     2.  44  โวลต ์           3.  220  โวลต ์        4.  2200  โวลต ์

2. หมอ้แปลงไฟฟ้าซึงมีไฟฟ้า 110 โวลต ์มีขดลวดปฐมภูมิ 80 รอบ ถา้ตอ้งการใหห้มอ้แปลงนีสามารถจ่าย 

    ไฟฟ้าได ้2,200 โวลต ์ขดลวดทุติยภูมิตอ้งมีจาํนวนรอบเท่าใด 

     1. 8,000 รอบ                 2. 1,600 รอบ                  3. 2,400 รอบ                 4.  3,200 รอบ 

3. หมอ้แปลงเครืองหนึงมีจาํนวนรอบของขดลวดปฐมภูมิต่อจาํนวนรอบของขดลวดทุติยภูมิเป็น 1: 4 ถา้มี 

    กระแสและความต่างศกัยใ์นขดลวดทุติยภูมิเท่ากบั 10 แอมแปร์ และ 200 โวลต ์ตามลาํดบั จงหากระแส 

    และความต่างศกัยใ์นขดลวดปฐมภูมิ 

     1. 40 A และ 50 V                                       2. 50 A และ 40 V 

     3. 40 A และ 40 V                                       4. 50 A และ 50 V 

4. จาํนวนรอบของขดลวดปฐมภูมิของหมอ้แปลงดงัรูป มี 550 รอบ ขดลวดทุติยภูมิมีจาํนวน 30 รอบ กระแส 

    ทีผ่านตวัตา้นทาน 2 โอห์ม มีค่ากีแอมแปร์ 

     1.  3                                                 2. 6 

     3.  12                                               4. 15 

 

5. หมอ้แปลงอุดมคติตวัหนึง มีจาํนวนรอบของขดลวดปฐมภูมิเป็น 2,000 รอบ และจาํนวนของขดลวด 

    ทุติยภูมิเป็น 1000 รอบ เมือนาํมาใชใ้นวงจรดงัรูป ขนาดของฟิวส์ทีนาํมาใชจ้ะตอ้งมีค่าอยา่งนอ้ยทีสุด 

    เท่าไร 

 

 

 

     1.    2 A                             2.    3 A                                 3.    5 A                               4.    11 A 

6. (มข.52) หมอ้แปลงไฟฟ้ามีขาดลวดดา้นปฐมภูมิจาํนวน 1000 รอบ ขดลวดดา้นทุติยภูมิจาํนวน 100 รอบ  

    ถา้นาํดา้นปฐมภูมิไปต่อกบัไฟบา้นทีมีความต่างศกัย ์220 โวลต ์สมมุติใหข้ดลวดไม่มีการสูญเสียพลงังาน  

    จะเกิดความต่างศกัยที์ขดลวดดา้นทุตยภูมิกีโวลต ์

 1.    22    โวลต ์     2.    44    โวลต ์

 3.  220    โวลต ์     4.  2200  โวลต ์
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7. (มข.53) จากวงจรของหมอ้แปลงดงัรูป  ขอ้สรุปใดถูกตอ้ง 

  

 

 

 

 

 

 1.  หลอดไฟในรูป (ก)  สวา่งมากกวา่หลอดไฟในรูป (ข) 

 2.  หลอดไฟในรูป (ก)  สวา่งนอ้ยกวา่หลอดไฟในรูป (ข) 

 3.  หลอดไฟทงัสองรูปสวา่งเท่ากนั 

 4.  หลอดไฟในรูป (ก)  ไม่สวา่งเลย 

8. (มข.56) หมอ้แปลงไฟฟ้าอนัหนึงต่อขดลวดปฐมภูมิทีมีพนัไว ้ 440 รอบ  เขา้กบัไฟฟ้ากระแสสลบั 220  

    โวลต ์วดัความต่างศกัยที์ขดลวดทุติยภูมิได ้ 11.0 โวลต ์ เมือต่อกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าทีกินกระแสไฟ  0.4  

    แอมแปร์ ดงันนัจะมีกระแสไฟฟ้าไหลเขา้หมอ้แปลงทางขดลวดปฐมภูมิเท่าไร 

    1.  0.02  แอมแปร์                                  2.  0.08  แอมแปร์ 

    3.  12.2  แอมแปร์                           4.  50.0  แอมแปร์ 
 

 15.10  ค่าของปริมาณทีเกียวข้องกับไฟฟ้ากระแสสลับ 

        ไฟฟ้ากระแสสลบั  คือ  เหตุการณ์ทีแหล่งกาํเนิดไฟฟ้า ใหค่้าแรงเคลือนไฟฟ้า (e) ไม่คงที มีค่าแปรผนั

ตามเวลาแบบฟังก์ชนั sine คือ 

         mEe  sin t        ( f2
T
2πω  ) 

      เมือ mE   แทน  ค่าสูงสุดของแรงเคลอืนไฟฟ้า                 

                                                              แทน อตัราเร็วเชิงมุม 

                        T    แทน คาบเวลา      f   แทน  ความถี 
          

 ทาํใหค่้ากระแสไฟฟ้า (i) และความต่างศกัย ์(v) ในวงจรแปรผนัตามเวลาแบบเดียวกนัคือ 

   i  =  mI sin  1 t  

   v = mV sin ( 2 t ) 

 เนืองจากปริมาณไฟสลบัเป็นค่าไม่คงที  จึงตอ้งหาค่าทีจะใชเ้ป็นตวัแทน  ซึงหาโดยวธีิยกกาํลงัสอง

ก่อนแลว้หาค่าเฉลียแลว้จึงถอดรากทีสอง  เรียกวา่  ค่ารากทีสองของกําลังสองเฉลีย (root mean square  หรือ  

ค่า rms ของปริมาณนนั) ซึงค่าตวัแทนนีจะเป็นค่าทีจะวดัไดเ้มือใชมิ้เตอร์วดัจึงเรียกชือวา่  ค่ามิเตอร์  และเมือ

ใชค้าํนวณกาํลงัไฟฟ้า(เฉลีย) ก็จะตอ้งใชค่้านีคาํนวณจึงเรียกอกีชือหนึงวา่ ค่ายังผล 
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15.10.1  ตัวต้านทาน  ตัวเก็บประจุ  และตัวเหนียวนําในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 

         ก. วงจรลวดความตา้นทาน(R)  ค่าความตา้นทาน R จะไม่ขึนกบัความถีของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าสลบั 

    (R เป็นค่าคงทีของลวด ตามสูตร R = 
Α

ρ  ) กระแสในวงจร 

    จะเป็นไปตามกฎของโอห์ม 

 

 

                                                                            โดยกระแส RI  จะมีเฟสเดียวกนักบัเฟสของ RV  

  

         ข. วงจรของตวัเก็บประจุ(C) ค่าความตา้นทานเชิงความจุ CX  จะขึนกบัความถีของแหลง่กาํเนิดทีต่ออยู่ 

ตามสูตร 

 

 

กระแสจะเป็นไปตามกฎของโอห์ม 

 

 

โดยกระแส  CI  จะมีเฟสนาํหนา้เฟส  

ของ CV  อยู่ 90  

 

 ค.วงจรขดลวดเหนียวนาํ(L) ค่าความตา้นทานเชิงเหนียวนาํ LX  จะขึนกบัความถีของแหลง่กาํเนิด 

ทีต่ออยู่ ตามสูตร 

             

           

       กระแสจะเป็นไปตามกฎของโอห์ม 

 

 

โดยกระแส LI  จะมีเฟสตามหลงัเฟส 

ของ LV   อยู่  90  

 

 

 

 

R
V

I R
R   

fC2
1

ωC
1XC 

  

C

C
C X

V
I   

fL2ωLXL   

L

L
L X

V
I   
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การต่อวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 

 1.การต่ออนุกรมทงัหมด จะมีกระแสเท่ากนัทุกๆ ส่วน (จึงใชเ้ฟสของ I อา้งองิในการรวม V) 

        

 

      และ    

       

      โดยการรวมความต่างศกัย ์V จะเป็นการรวมโดย        

        พิจารณาเฟสของแต่ละตวั  โดยเทียบกบั I ซึงเป็น 

      ตวัร่วม (เสมือนกบัการคิดรวมแบบเวกเตอร์) ซึงจะ 

      ไดว้า่ 

 

 

      และวงจรจะมีความตา้นทานเชิงซ้อน z (เสมือนเป็น 

ความตา้นทานรวมของวงจร) 

 

 

โดยมุมเฟสระหวา่ง V  กบั  I  คือ 
 

 

 

 ความถีเรโซแนนซ์ คือ ความถีของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าทีจะทาํใหก้ระแสในวงจรมีค่าสูงสุดคือ 

 

 

2. การต่อขนานทงัหมด จะมีความต่างศกัยเ์ท่ากนัทุกส่วน ( จึงใชเ้ฟสของ V อา้งองิในการรวม  I )

         

       

 

 

     และ 

 

 

LCR IIII   

LCR VVVV   

 2CL
2
R VVVV   

 2CL
2 XXR

I
V

z   











 












 
 

R
XX

tan
V

VV
tan CL1

R

CL1  

LC2π
1f0   

LVVVV CR   

LCR IIII   
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     โดยการรวมกระแส I จะเป็นการวมโดยพิจารณาเฟส 

     ของแต่ละตวั เทียบกบั V ซึงเป็นตวัร่วม ซึงจะไดว้า่ 

        

 

     และวงจรจะมีความตา้นทานเชิงซ้อน z (เสมือนเป็น 

ความตา้นทานรวมของวงจร) 

 

 

 

โดยมีมุมเฟสระหวา่ง I  กบั V คือ 

  































 
 

R

XX
I
II LC

R

LC

1

11

tantan 11  

15.10.2  กําลังไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 

          กาํลงัไฟฟ้าเฉลีย  มีค่าเท่ากบัผลคูณของกระแส I และความต่างศกัย ์V ทีมีเฟสตรงกนั โดยค่า I และ V 

จะตอ้งเป็นค่า rms (ค่ามิเตอร์ หรือค่ายงัผลนนัเอง) 

        
 

เมือ    คือ มุมเฟสระหวา่ง V กบั I                                                                       

โดย cos  จะเรียกวา่ ตวัประกอบกาํลงั (Power factor) 

          แต่ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั เฟสของ V และ I ตรงกนัเฉพาะทีตวัตา้นทาน R ขณะทีเฟสของ V และ I 

จะต่างกนั 90 ทีตวัเก็บประจุ และตวัขดลวดเหนียวนาํ กาํลงัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัจึงเกิดขึนเฉพาะ 

ทีตวั R ขณะทีกาํลงัทีตวัเก็บประจุและขดลวดเหนียวนาํจะมีค่าเป็นศูนย ์

          ดงันนั การหาค่ากาํลงัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั  จึงสามารถคิดเฉพาะทีตวัตา้นทาน R ไดเ้ลย 

(ซึงทาํใหไ้ม่ตอ้งคิดมุมเฟส) 

  

  

 

 

 

 

 2LC
2
R IIII   

2
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X
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X
1
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V
I
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P  = VI cos   
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แบบฝึกหัด 15.10  เรือง ไฟฟ้ากระแสสลับ 

1.  ถา้กล่าววา่ไฟฟ้าในบา้นมีความต่างศกัย ์ 220 โวลต ์หมายความวา่ความต่างศกัยสู์งสุดมีค่าเท่าใด 

     ( 220 2  โวลต ์) 

2.  จากกราฟทีกาํหนดใหแ้สดงความสัมพนัธ์ 

     ระหวา่งกระแสกบัเวลา จงหาความถแีละ 

     ค่ายงัผลของกระแส ( 50 Hz , 
2

10  A ) 

3.  ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัถา้ความสัมพนัธ์ของความต่างศกัยข์องแหล่งกาํเนิด E แปรกบัเวลา  t ใด ๆ     

     ตามความสัมพนัธ์ E = 20 sin 314 t  จงหาค่ายงัผล (หรือค่ามิเตอร์) ของ ความต่างศกัย ์และค่าความถ ี

     ของไฟฟ้ากระแสสลบันี ( 
2

10  V  , 50 Hz ) 

4.  ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัทีมีกระแสไฟฟ้า i  และเวลา  t  ตามสมการ  i  =  20 sin 314 t   จงหา 

     ก.  กระแสไฟฟ้าสูงสุด  ข.  ความถี  ค.  ค่า  irms 

5.  ทีความถีเท่าไรตวัเก็บประจุทีมีค่าความจุ 2  F  จึงจะมีค่าความตา้นทานตวัเก็บประจุ  250    

6.  ความต่างศกัยค์ร่อมตวัเก็บประจุมีค่าเท่าไรจึงจะใหเ้กิดกระแสไฟฟ้า  30 mA  ในวงจรตวัเก็บประจุทีมี 

     ความจุ 0.4  F   เมือความถีของกระแสไฟฟ้าเป็น  2.5  kHz 

7. ตวัเก็บประจุค่าความจุ 70 ไมโครฟารัด ต่อกบัแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าสลบั ทีมีค่ายงัผลของแรงเคลอืนไฟฟ้า 

      50 โวลต ์จงหาความถีของแหล่งกาํเนิด เพือใหเ้กิดกระแสไหลผ่านตวัเก็บประจุ 1.1 แอมแปร์ (50 Hz )  

8. ขดลวดเหนียวนาํมีความตา้นทาน 1.8 k  ความถีของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้า 3.6 kHz  จะมีค่าความเหนียวนาํ 

     เท่าไร 

9. กระแสไฟฟ้าในขดลวดเหนียวนาํมีค่า 0.20  แอมแปร์  ความถี 750  เฮิรตซ์ ถา้ค่าความเหนียวนาํของ 

      ขดลวดมีค่า 0.07  เฮนรี  จงหาความต่างศกัยค์ร่อมขดลวดเหนียวนาํ 

10. ตวัเหนียวนาํ 0.07 เฮนรี ต่อเป็นวงจรกบัแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าสลบั ความต่างศกัย ์220 V , 50 Hz  จะเกิด 

      กระแสไหลในวงจรเท่าไร ( 10 A ) 

11. วงจรกระแสสลบัความถี 50 เฮิรตซ์ ทีมีตวัตา้นทานต่ออนุกรมกบัตวัเหนียวนาํ วดักระแสไฟฟ้าในวงจร 

       ได ้0.1 แอมแปร์ ความต่างศกัยค์ร่อมตวัเหนียวนาํ 22 โวลต ์ค่าความเหนียวนาํจะเป็นเท่าไร(0.7 เฮนรี) 

12. ตวัเก็บประจุ  ตวัเหนียวนาํ   และตวัตา้นทานต่อกบัอนุกรมกบัแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัถา้  

       ความต่างศกัยค์ร่อมอุปกรณ์แต่ละตวั และอ่านค่าได ้ 15  V  ,  20 V    และ  12  V  ตามลาํดบั 

       จงหา ความต่างศกัยข์องแหล่งกาํเนิดกระแสสลบั ( 13  V ) 

13. ตวัเก็บประจุความตา้นทาน  100  โอห์ม  ตวัเหนียวนาํความตา้นทาน  60  โอห์ม และตวั ตา้นทาน 

      ขนาด 30  โอห์ม  ต่ออนุกรมกนั  และต่อกบัแหลง่กาํเนิดไฟสลบั  200  โวลต ์,  50  เฮิรตซ์ จะเกิด 

      กระแส ไหลในวงจรเท่าไร ( 4 A ) 

14. ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั  ความถี  50  เฮิรตซ์   

       ดงัรูป  ถา้โวลตมิ์เตอร์  V  อ่านค่าความต่างศกัย ์

       ได ้200 โวลต ์ แอมมิเตอร์ A  จะอ่านค่ากระแส 

       ไดกี้แอมแปร์  ( 4 A ) 
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15. ขดลวดขดหนึงเมือต่อกบัแรงดนักระแสตรง  100  V   มีกระแสไหลเขา้  5 A  นาํขดลวดเดียวกนันี 

       ไปต่อกบัแรงดนักระแสสลบั 100 V  มีกระแสไหลเขา้  4 A จงหาค่าความตา้นทานเชิงเหนียวนาํ (XL)    

      ของขดลวดเป็นโอห์ม ( 15 โอห์ม ) 

16. วงจรแสดงดงัรูป จงหากระแสไฟฟ้า 

       ทีจ่ายโดยเครืองกาํเนิดไฟฟ้าเมือ 

       ก. ความถีมีค่ามาก ๆ     

       ข. ความถีมีค่านอ้ย ๆ 

   

17. ตวัตา้นทาน  2  ตวัมีความตา้นทาน  2 โอห์ม ตวัเก็บประจุ 







1   ไมโครฟารัด  และเหนียวนาํ 








1  

      เฮนรี  ต่อขนานกนัและต่อกบักาํเนิดไฟฟ้ากระสลบัทีมีความถี 500  เฮิรตซ์  ใหค่้า rms ของแรงเคลือน    

       ไฟฟ้า  12  โวลต ์ จงหาค่า  rms  ของกระแสรวม (I )  ในวงจรเป็นแอมแปร์  ( 12 A ) 

 

 

 

 

 

18. วงจร RCL อนุกรม ตวัเก็บประจุค่าความจุ 1.20 ไมโครฟารัด และตวัเหนียวนาํ 2.0 มิลลิเฮนรี จงหา 

       ความถีขณะเกิดกาํทอนทางไฟฟ้าขึนในวงจร 

19. วงจร RCL อนุกรม มีความถีขณะเกิดกาํทอน   690  กิโลเฮิรตซ์  ถา้ตวัเหนียวนาํมีค่าความเหนียวนาํ 26  

       ไมโครเฮนรี จงหาความจุของตวัเก็บประจุ 

20. กาํลงัไฟฟ้าทีจ่ายในวงจร RCL อนุกรมมีค่าเป็น 65 วตัต ์และกระแสไฟฟ้ามีค่าเป็น 0.530 แอมแปร์ ขณะ 

       เกิดกาํทอนทางไฟฟ้า จงหาความต่างศกัยข์องเครืองกาํเนิดไฟฟ้า 

21. วงจร RCL อนุกรมประกอบดว้ยตวัเก็บประจุมีค่าความจุ 5.10 ไมโครฟารัด และเครืองกาํเนิดไฟฟ้าซึงมี 

       ความต่างศกัย ์11 โวลต ์ความถีขณะเกิดกาํทอน 1.30 กิโลเฮิรตซ์ กาํลงัไฟฟ้าทีจ่ายในวงจรมีค่า 25 วตัต ์ 

       จงหา   ก. ค่าความเหนียวนาํของตวัเหนียวนาํ    ข. ค่าความตา้นทานของตวัเหนียวนาํ 

22. ต่อตวัตา้นทานทีมีความตา้นทาน 2,700 โอห์ม อนุกรมกบัตวัเก็บประจุทีมีความจุแลว้คร่อมเครืองกาํเนิด 

      ไฟฟ้า(60 Hz , 120 V) จงหากาํลงัไฟฟ้าทีจ่ายใหก้บัวงจร 

23. ถา้เฟสของกระแสยงัผลและความต่างศกัยย์งัผล   

      ของวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั เป็นดงัรูปกาํลงัไฟฟ้า 

      เฉลียทีสูญเสียในวงจรนีมีค่ากีกิโลวตัต(์ 3.5 kW) 

24. จากแผนภาพเฟเซอร์ของกระแสไฟฟ้าและ               

      ความต่างศกัยข์องวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 

      เป็นดงัรูป  กาํลงัเฉลยี P   ของวงจรนีมีค่า 

      กีวตัต์  ( 1,080 W ) 
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แบบฝึกหัดทบทวน 15.10  เรือง ไฟฟ้ากระแสสลับ 

1. (มข.52)  ขอ้ใดกล่าวผิด เกียวกบัวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 

 1.  ความตา้นทานของตวัเก็บประจุจะเพิมขึนเมือความถีของไฟฟ้ากระแสสลบัเพิมขึน 

2.  ความตา้นทานของขดลวดเหนียวนาํจะเพิมขึนเมือความถีของไฟฟ้ากระแสสลบัเพิมขึน 

3.  ความตา้นทานของตวัตา้นทานมีค่าคงที ไม่ขึนกบัความถีของไฟฟ้ากระแสสลบั 

4.  อิมพิแดนซ์ของวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัทีมีขดลวดเหนียวนาํเปลียนแปลงเมือความถขีองไฟฟ้า    

     กระแสสลบัเปลยีนแปลง 

2. (มข.52) นาํโวลตมิ์เตอร์ทีใชส้ําหรับวดัไฟฟ้ากระแสสลบั ไปวดัไฟบา้นทีมีความต่างศกัย ์220 โวลต ์  

    โวลตมิ์เตอร์นีจะอ่านไดกี้โวลต ์

1.       0    โวลต ์     2.   
2

220  โวลต ์

3.    220   โวลต ์     4.    220 2  โวลต ์

3. (มข.53) จากวงจรของตวัเก็บประจุทีต่อกบัแหลง่กาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัทีมีความถเีชิงมุม 250 เรเดียน    

    ต่อวนิาทีดงัรูป ค่าความตา้นทานจินตภาพของความจุรวมของวงจรมีค่ากีโอห์ม 

 1.    50  Ω    

 2.  100  Ω  

 3.  314  Ω  

 4.  628  Ω  

4. (มข.53) ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัทีมีตวัเก็บประจุ (C)  ตวัตา้นทาน (R)  และขดลวดเหนียวนาํ (L)   

    ต่อแบบอนุกรมกนั  แลว้ต่อเขา้กบัแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั  ขอ้ความต่อไปนี  ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 

 1.  ความต่างศกัยที์ตกคร่อมตวัเก็บประจุมีเฟสตรงกนัขา้มกบัความต่างศกัยที์ตกคร่อมขดลวด 

                    เหนียวนาํ 

 2.  ความต่างศกัยที์ตกคร่อมตวัเก็บประจุมีเฟสนาํหนา้ความต่างศกัยที์ตกคร่อมตวัตา้นทาน 

 3.  ความต่างศกัยที์ตกคร่อมตวัตา้นทานมีเฟสตรงกนักบักระแสทีไหลผ่านตวัตา้นทาน 

 4.  กระแสทีไหลผ่านตวัเก็บประจุ  ตวัตา้นทาน  และขดลวดเหนียวนาํ  มีเฟสตรงกนั 

5. (มข.54) ในภาพเป็นสัญญาณค่าความต่างศกัยก์ระแสสลบัทีขึนกบัเวลา  จงหาค่าความต่างศกัยร์ากกาํลงั 

    สองเฉลยี (Vrms) ของสัญญาณไฟฟ้านี    

       

 

 

 

 

 

 

1.   7.1  โวลต ์  2.   10.0  โวลต ์  3.   14.1  โวลต ์  4.   10.0  โวลต ์
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6. (มข.54) นาํขดลวดเหนียวนาํ (L) ต่ออนุกรมกบัตวัตา้นทาน  (R) แลว้ต่อเขา้กบัแหลง่กาํเนิดไฟฟ้า 

    กระแสสลบั  ขอ้ความต่อไปนีขอ้ใดถกูตอ้ง 

             1.   กระแสไฟฟ้าทีไหลผา่นตวัตา้นทานมีเฟสนาํหนา้กระแสทีไหลผ่านขดลวดเหนียวนาํ 

             2.   กระแสไฟฟ้าทีไหลผา่นตวัตา้นทานมีเฟสตามหลงักระแสทีไหลผ่านขดลวดเหนียวนาํ 

             3.   กระแสไฟฟ้าทีไหลผ่านตวัตา้นทานมีเฟสตามหลงัความต่างศกัยที์ตกคร่อมขดลวดเหนียวนาํ 

             4.   แรงเคลอืนไฟฟ้าของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ามีเฟสตามหลงัความต่างศกัยที์ตกคร่อมขดลวดเหนียวนาํ 

7. (มข.55) เมือต่อแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรง (รูป ก.) และแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบั (รูป ข.) เขา้กบั 

    หลอดไฟ 

 

 

 

 

 

 

 1.  หลงัสับสวติซ์ S ในรูป ก. ทิ งไว ้ หลอดไฟจะสวา่งตลอดเวลา 

 2.  ในรูป ก. หลอดไฟจะสวา่งเฉพาะขณะสับสวติซ์ S เพือปิด/เปิดเท่านนั 

 3.  หลงัสับสวติซ์ S ในรูป ข. ทิ งไวห้ลอดไฟจะไม่สวา่งเลย 

 4.  ในรูป ข. หลอดไฟจะสวา่งเฉพาะขณะสับสวติซ์ S เพือปิด/เปิด เท่านนั  

8. (มข.55) ในวงจรอนุกรมไฟฟ้ากระแสสลบัอนัหนึง ใชต้วัตา้นทานขนาด 50 Ω  วดัความต่างศกัยสู์งสุด 

    คร่อมตวัตา้นทานได ้ 50 mV ในขณะทีความต่างศกัยสู์งสุดคร่อมตวัเก็บประจุเป็น 240 mV จงหาค่า   

    กระแสไฟฟ้าทีวดัไดโ้ดยใชแ้อมมิเตอร์และค่าความตา้นทานจินตนาการของตวัเก็บประจุ  กาํหนดให ้ 

    √2 = 1.414 , 1/√2 = 0.707  (ตอบ ขอ้ 4) 

      


