
บทที่ 2 

ตารางธาตุและสมบัตขิองตารางธาตุ



ตารางธาตุ

สมบัติทางเคมีและฟสิกสของธาตุเปนฟงกชันพีริออดิกของเลขอะตอม  

สมบัติบางชนิดของธาตุสัมพันธกับการจัดเรียงตัวของอิเล็กตรอนในอะตอม  

เชน  สมบัติการนําไฟฟา  พลังงานไอออไนเซซัน  สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน   

คาสภาพไฟฟาลบ เปนตน



วิวัฒนาการของตารางพีริออดิก

โยฮันน เดอเบอรไรเนอร  (Johann Dobereiner)  

จัดธาตุเปนกลุมๆ ละ 3 ธาตุ  สมบัติที่คลายคลึงกัน “Law  of  triads”

ธาตุตัวกลางมีน้ําหนักอะตอมเปนคาเฉลี่ยของธาตุตัวที่หนึ่ง  และธาตุตัวที่สาม  

 Li  น้ําหนักอะตอม   7  Ca น้ําหนักอะตอม   40 

 Na  น้ําหนักอะตอม   23  Sr น้ําหนักอะตอม   88 

 K  น้ําหนักอะตอม   39  Ba น้ําหนักอะตอม   137 



ธาตุตัวกลางไมเปนคาเฉลี่ยของน้ําหนักอะตอมของธาตุท่ีเหลือในแตละกลุม

ไมเปนท่ียอมรับ 

 Cu  น้ําหนักอะตอม   63.5  Ni น้ําหนักอะตอม   58.7 

 Ag  น้ําหนักอะตอม   108  Pd น้ําหนักอะตอม   106.4 

 Au  น้ําหนักอะตอม   197  Pt น้ําหนักอะตอม   195.1 



จอหน นิวแลนดส (John Newlands) “Law  of  octaves” 

เรียงธาตุตามนํ้าหนักอะตอม (ยกเวน H และแกสเฉื่อย)  

ธาตุตัวท่ี 1 และตัวท่ี  8 มีสมบัติคลายกันไมวาจะเร่ิมนับจากตัวใด

นํ้าหนักอะตอมเก่ียวกับความคลายคลึงกับธาตุไดอยางไร

ธาตุท่ีนํ้าหนักอะตอมไมเกินนํ้าหนักอะตอมของ  Ca  เทาน้ัน

      H 

          Li                   Be                 B                   C                 N                  O                    F 

Na                  Mg               Al                  Si                  P                  S                    Cl 

         K                   Ca                Cr                  Ti                 Mn               Fe                Co,Ni 

         Cu                  Zn                 Y                   In                 As                Se                  Br 

 



Dmitri Ivanovich Mendeleev ชาวรัสเซียน

Julius Lothar Meyer ชาวเยอรมัน

เรียงธาตุตามนํ้าหนักอะตอมจากนอยไปมาก 

ธาตุท่ีมีสมบัติทางเคมี และทางฟสิกสคลายกัน  อยูตรงกันเปนชวง ๆ

กฎพีริออดิก (periodic law)  

สมบัติตางๆของธาตุเปนฟงกชันพีริออดิกของนํ้าหนักอะตอมของธาตุ



เมนเดลีฟ ไดเวนท่ีวางไวสําหรับธาตุท่ียังไมพบคาดวาจะพบในภายหลัง 

Chemistry, Tenth Edition Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p277 Chemistry, Fouth Edition Mcmurry Fay, p160



ตารางพีริออดิกของเมนเดลีฟท่ีตีพิมพในประเทศอังกฤษ  ค.ศ.  1872

Chemistry, Tenth Edition Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p277



Henry  Moseley

เรียงธาตุตามเลขอะตอมไมเกิดการสลับท่ีกัน

เรียงอะตอมตามน้ําหนักอะตอม Co มากอน Ni, Te มากอน  I,  Ar มากอน  K  

กฎพีริออดิก

สมบัติตาง ๆ  ของธาตุเปนฟงกชันพีริออดิกของเลขอะตอม 



ตารางพีริออดิกปจจุบัน

หมู (group)  และคาบ (period) 

ระบบ IUPAC ระบบ European และระบบ U.S. 

นิยมใชระบบ  U.S.

แบง 2 หมู คือ  

หมู  A มี 8 หมูยอย คือ IA  ถึง  VIII  A  

หมู  B มี  8  หมูยอยคือ  IB  ถึง  VIII  B



General Chemistry,ninth edition Darrell D. Ebbing and Steven D. Gammon  p 52

เหตุท่ี 2 แถวขางลางเขียน

แยก (ธาตุคาบท่ี 6 และ7) 

เพ่ือใหตารางพีริออดิก

กะทัดรัด

เนนสมบัติคลายคลึงของ

ธาตุในแตละแถว



Introduction to Chemistry: a conceptual approach / Richard C. Bauer, James P. Birk, Pamela S. Marks. -2nd ed. P 5



การแบงธาตุเปนเขต
จําแนกการเติมอิเล็กตรอนใหครบจํานวนอิเล็กตรอนที่มีไดในแตละออรบิทัล

เรียกตามออรบิทัลที่อิเล็กตรอนตัวสุดทายบรรจุในออรบิทัล

แบง  4  เขต คือ 

ธาตุในเขต s p d  และ f

Chemistry, Tenth EditionSteven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p281



ธาตุเรพรีเซนเททีฟ  (Representative  element) 

ธาตุในเขต  s  และเขต  p  

ธาตุหมู  IA  ถึง  VIII  A  

แกสมีตระกูล,แกสเฉื่อย (noble gas หรือ inert gas) ธาตุหมู  O  

การจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานสูงสุดของ s และ p ออรบิทัลครบ = 8

ยกเวน He  จัดเต็มใน  s  ออรบิทัล



ธาตุแทรนสิชัน  (Transition  element) 

ธาตุในเขต  d

นับซายไปขวา  IIIB   IVB   VB    VIB   VIIB  VIIIB IB และ IIB

ธาตุแทรนสิชันแทรก (Inner  transition  element)

ธาตุในเขต f 

กลุมธาตุแลนทาไนด (lanthanide) มีเลขอะตอม  58 – 71

กลุมธาตุแอกทิไนด (actinide) มีเลขอะตอม  90 – 103



สมบัติและแนวโนมสมบัติตาง ๆ  ของธาตุตามตารางพีริออดิก

สมบัติของธาตุตาง ๆ ในตารางพีริออดิก เปลี่ยนอยางคอนขางสมํ่าเสมอ

อธิบายสมบัติการเปลี่ยนแปลงจากโครงแบบอิเล็กตรอนในอะตอม

รัศมีอะตอม  รัศมีไอออน  พลังงานไอออไนเซชัน 

คาสภาพไฟฟาลบ คาสัมพรรคภาพอิเล็กตรอน  จุดหลอมเหลวจุดเดือด

ความวองไวในปฏิกริิยาเคมี ความเปนกรด–เบสของออกไซด



รัศมีอะตอม (Atomic radii) 

ขนาดอะตอม เทคนิคการหักเหกระจายของรังสีเอกซ (x–ray diffraction)

คารัศมีอะตอม จําแนก 3  ประเภท

รัศมีโลหะ (Metallic  radii) 

โลหะมีการจัดเรียงอะตอมแบบชิดกัน  รัศมีโลหะหาไดจาก

ความยาวของพันธะโลหะหารดวย 2 หรือ ระยะหางนิวเคลียสของโลหะสองอะตอมหารดวย  2



รัศมีโคเวเลนต (Covalent  radii)  

ระยะระหวางนิวเคลียสของอะตอม 2 อะตอมท่ียึดเหนี่ยวกันดวยพันธะโคเวเลนตหารดวย  2

ความยาวของพันธะโคเวเลนต หารดวย  2  หรือ
           

 

 

ความยาวพนัธะ  Cl – Cl  = 198 pm. 

รัศมีโคเวเลนตข์อง  Cl = 
2

198  99 pm  



รัศมีแวนเดอรวาลส (Van  der  Waals  radii)  

ความยาวระหวางนิวเคลียสของอโลหะ 2 อะตอมที่ไมเกิดพันธะตอกันหาร 2  



รัศมีอะตอม (Atomic radii) 

โลหะ มีรัศมีอยางเดียว คือ รัศมีโลหะ 

อโลหะ มี 2 ชนิด คือ รัศมีโคเวเลนต รัศมีแวนเดอรวาลส

อะตอมชนิดเดียวกันรัศมีแวนเดอรวาลสยาวกวารัศมีโคเวเลนต

Chemistry, Fouth EditionMcmurry Fay, p160



ธาตุหมูเดียวกัน จากบนลงลาง รัศมีอะตอมของธาตุมีขนาดเพิ่มข้ึน 

ระยะทางจากนิวเคลียสไปยังอิเล็กตรอนวงนอกมากกวา

จํานวนโปรตอนในนิวเคลียส เปนอิทธิพล (shielding  effect)  

ธาตุคาบเดียวกัน

จากซายไปขวา รัศมีอะตอมของธาตุมีขนาดลดลง

จํานวนโปรตอนในนิวเคลียสเพิ่มข้ึน แรงดึงดูดของนิวเคลียสตออิเล็กตรอนเพิ่มข้ึน

p+n

p+n

p+n

ระดับพลังงานมากขึ้น 

จํานวนโปรตอนเพ่ิมขึ้น 

p+n p+n p+n



Atomic radii of the elements in picometers.

Chemistry 4th - McMurry Fay ,p188



Chemistry 4th - McMurry Fay, p160



Introduction to chemistry 2nd – Bauer, p277



Chemistry, Tenth Edition Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p290



รัศมีไอออน  (Ion  radii) 

ไอออนบวก มีขนาดเล็กลง เสียอิเล็กตรอน จํานวนระดับพลังงานลดลง 

Introduction to chemistry 2nd – Bauer,p278

Na    มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน  คือ  [Ne]3s1  รัศมีอะตอม  190  pm. 

Na+   มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน  คือ  [He]2s2  2p6  รัศมีไอออน  98  pm. 

2012-Chemistry_An_Introduction_to_General-_Organic-_and_Biological_Chemistry-11th ,p127-128



ไอออนลบ  มีขนาดใหญข้ึน  รับอิเล็กตรอนใหมผลักกับอิเล็กตรอนเดิม

Introduction to chemistry 2nd – Bauer,p278

Cl    มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน  คือ  [Ne] 3s2 3p5  รัศมีอะตอม  99  pm. 

Cl-   มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน  คือ  [Ne] 3s2 3p6  รัศมีไอออน  181  pm. 

2012-Chemistry_An_Introduction_to_General-_Organic-_and_Biological_Chemistry-11th ,p127-128



แนวโนมรัศมีไอออนในหมูและคาบเดียวกัน

หมูเดียวกัน รัศมีไอออน มีแนวโนมเหมือนรัศมีอะตอม

จากบนลงลางจะมีขนาดใหญข้ึน

Introduction to chemistry 2nd – Bauer,p279

ธาตุหมู  IIA เลขอะตอม รัศมีอะตอม  (pm.) ไอออน รัศมีไอออน (pm.) 

Be 

Mg 

Ca 

Sr 

Ba 

4 

12 

20 

38 

56 

111 

160 

197 

215 

217 

Be2+ 

Mg2+ 

Ca2+ 

Sr2+ 

Ba2+ 

31 

65 

99 

113 

135 
 



คาบเดียวกัน  แนวโนมไมแนนอน  มีไอออนบวกและไอออนลบ
ซายไปขวารัศมีไอออนลดลง(โลหะ)และเพิ่มขึ้นอีกแลวลดลง(อโลหะ)

Introduction to chemistry 2nd – Bauer,p279

ธาตุ Na Mg Al P S Cl 

เลขอะตอม 

รัศมีอะตอม  (pm.)   

ไอออน 

รัศมีไอออน (pm.)  

11 

186 

Na+ 

95 

12 

160 

Mg2+ 

65 

13 

143 

Al3+ 

50 

15 

110 

P3- 

212 

16 

102 

S2- 

184 

17 

99 

Cl- 

181 
 



ไอออนธาตุตางชนิดกัน มีจํานวนอิเล็กตรอนเทากัน เรียกวา isoelectronic กัน 

ไอออนมีประจุลบมากที่สุดรัศมียาวที่สุด ไอออนมีประจุบวกมากที่สุดรัศมีสั้นที่สุด

Introduction to chemistry 2nd – Bauer,p278

C4-   >   N3-   >   O2-    >   F-    >   Na+    >   Mg2+    >   Al3+  

เลขอะตอม 6 7 8 9 10 11 12 

ไอออน C4- N3- O2- F- Na+ Mg2+ Al3+ 

จํานวนอิเล็กตรอน 10 10 10 10 10 10 10 

รัศมีไอออน  (pm.) 260 170 140 136 98 65 45 
 



Introduction to chemistry 2nd – Bauer,p278

Electron
18



แบบฝกหัด

เรียงลําดับขนาดของไอออนตอไปนี้จากนอยไปมาก 

Al3+,   F-- ,   Mg2+,    N3--,   Na+,    O2--.

Al3+ < Mg2+ < Na+ < F – < O2– < N3–.



พลังงานไอออไนเซชัน (Ionization Energy,IE)

พลังงานนอยท่ีสุดท่ีใชดึงอิเล็กตรอนออกจากอะตอมหรือไอออน

ในสภาวะแกสหลุดออกไปทีละ 1 อิเล็กตรอน

ถาดึงอิเล็กตรอนเกินคร้ังละ 1 อิเล็กตรอนหรือไมอยูในสภาวะแกส

ไมเรียกวา พลังงานไอออไนเซชัน 

IE +    X (g)    X+ (g)    +    e-

X (g)    X2+(g)    +    2e-

X (s) X+ (g) + e-



ลําดับคา IE ถาดึงอิเล็กตรอนตัวท่ี 1 เรียกวา  IE1 ดึงอิเล็กตรอนตัวท่ี  2  
เรียกวา IE2 ดึงอิเล็กตรอนตัวท่ี 3 เรียกวา  IE3

General Chemistry,ninth edition Darrell D. Ebbing and Steven D. Gammon  p 316



ปจจัยที่มีผลตอคาพลังงานไอออไนเซชัน

ขนาดอะตอม 

อะตอมขนาดเล็ก IE สูงกวา อะตอมขนาดใหญ 

ประจุในนิวเคลียส  

อะตอมมีประจุในนิวเคลียสมาก IE มากกวา อะตอมท่ีมีประจุในนิวเคลียสนอยกวา

โครงสรางอะตอมหรือไอออน 

อะตอมหรือไอออนท่ีมีการจัดเรียงอิเล็กตรอนครบออกเตต  เชน 

Na+ Mg2+ F- Ne  อยูในภาวะเสถียร   คา IE สูงมาก



General Chemistry,ninth edition Darrell D. Ebbing and Steven D. Gammon  p 315



หมูเดียวกัน 

คา IE ลดลง เมื่อเลขอะตอมเพิ่มข้ึน 

เม่ือเลขอะตอมเพิ่มขึ้น  รัศมีอะตอมจะเพิ่มขึ้น 

ธาต ุ เลขอะตอม รัศมีอะตอม  (pm.) IE1  (kJ/mol) 

Li 

Na 

K 

Rb 

Cs 

3 

11 

19 

37 

55 

152 

186 

227 

248 

265 

526 

502 

425 

409 

382 
 



คาบเดียวกัน  

คา IE1 เพิ่มข้ึน  เมื่อเลขอะตอมเพิ่มข้ึน

จํานวนโปรตอนมากขึ้น  และรัศมีอะตอมลดลง

ธาต ุ Li Be B C N O F Ne 

เลขอะตอม 3 4 5 6 7 8 9 10 

รัศมีอะตอม (pm.) 152 112 88 77 77 66 64 112 

IE1  (kJ/mol) 526 906 807 1093 1407 1314 1687 2087 
 



ปจจัยเก่ียวกับโครงสรางของอะตอม 

คา IE1 Be มากกวา B  Be  มีรัศมีอะตอมใหญกวา  B

Be จัดอิเล็กตรอนวงนอก 2s2 คลาย He โครงสรางอะตอมเสถียรมาก คา IE1 มีคาสูง  

B  อิเล็กตรอนวงนอก  2p1 ไมครบออกเตต  ไมเสถียรเทา  Be  คา IE1 นอยกวา 

Chemistry, Tenth Edition Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p278-279



ปจจัยเก่ียวกับแรงผลักของอิเล็กตรอนในออรบิทัลเดียวกัน

N คา IE1 สูงกวา  O

p ออรบิทัลของ N อิเล็กตรอนกระจายอยูอยางละ 1  อิเล็กตรอน 

p ออรบิทัลของ O มี 1 ออรบิทัลมี 2 อิเล็กตรอน 

อะตอมจึงเสถียรนอยกวา  N  ทําใหคา  IE1 นอยกวา

แรงผลักระหวาง

อิเล็กตรอนคอนขางนอย  

อะตอมจึงเสถียร

เกิดแรงผลกักนั

มากกวา่



คาสภาพไฟฟาลบ (electronegativity,EN) 

ความสามารถของอะตอมในการดึงอิเล็กตรอนคูรวมพันธะใหเขาใกลนิวเคลียส

ธาตุท่ีมีคาสภาพไฟฟาลบสูงกวา แสดงอํานาจไฟฟาลบ 

ธาตุท่ีมีคาสภาพไฟฟาลบตํ่ากวา แสดงอํานาจไฟฟาบวก



ปจจัยที่มีผลตอคาสภาพไฟฟาลบ 

ขนาดอะตอม 

อะตอมท่ีมีขนาดเล็ก คาสภาพไฟฟาลบสูงกวา อะตอมท่ีมีขนาดใหญ

อะตอมที่มีขนาดเล็กดึงอิเล็กตรอนคูรวมพันธะใหเขาใกลนิวเคลียสไดมากกวา

ประจุในนิวเคลียส  

อะตอมท่ีมีประจุในนิวเคลียสมากกวา คาสภาพไฟฟาลบสูงกวา  

สามารถดึงอิเล็กตรอนคูรวมพันธะใหเขาใกลนิวเคลียสไดมากกวา



หมูเดียวกัน  

คาสภาพไฟฟาลบ  มีแนวโนมลดลง  เม่ือเลขอะตอมเพิ่มขึ้น 

คาบเดียวกัน  

คาสภาพไฟฟาลบ  มีแนวโนมเพิ่มขึ้น  เม่ือเลขอะตอมเพิ่มขึ้น

ธาตุเฉื่อยไมมีคาสภาพไฟฟาลบ  เนื่องจากธาตุเฉื่อยเกิดสารประกอบไดยาก



General Chemistry,ninth edition Darrell D. Ebbing and Steven D. Gammon  p 346



สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (Electron Affinity,EA)

พลังงานท่ีคายออก เม่ืออะตอมท่ีเปนกลางในสภาวะแกสรับอิเล็กตรอน  1  ตัว 

กลายเปนไอออนลบในสภาวะแกส

รับอิเล็กตรอน การจัดอิเล็กตรอนเหมือนแกสเฉื่อย มีเสถียรภาพมาก คา EA เปนลบ 

X (g)    +     e- X- (g)    +     EA



หมู  VIIA  (F  Cl  Br  I   และ  At) คา EA เปนลบ  สูงกวา EA หมูอื่น  

โครงแบบอิเล็กตรอนวงนอก  ns2 np5  

รับอิเล็กตรอน  1  ตัว โครงแบบอิเล็กตรอน เสถียรมาก คลายธาตุเฉื่อย  ns2 np6

Introduction to chemistry 2nd – Bauer, p263 Chemistry 4th - McMurry Fay, p210



หมู  VIA  ( O S Se Te และ  Po) EA เปน ลบ 

หมู  IVA  ( C Si Ge Sn และ  Pb) 

หมู  IIIA  ( B Al Ga In และ  Tl) และ H คา EA เปน ลบนอย 

โครงแบบอิเล็กตรอน

แบบ half filled



หมู  IIA  ( Be Mg Ca Sr Ba และ  Ra) และแกสเฉื่อย

โครงแบบอิเล็กตรอนวงนอก  แบบ full filled 

คา  EA บวก ตองใชพลังงานชวยในการรับอิเล็กตรอน

หมู  VA  ( N P As Sb และ  Bi) 

โครงแบบอิเล็กตรอนวงนอก  ns2 np3 แบบ half filled 

คา EA นอยกวา VIIA VIA IVA

Introduction to chemistry 2nd – Bauer, p264



General Chemistry,ninth edition Darrell D. Ebbing and Steven D. Gammon  p 318







จุดหลอมเหลวและจุดเดือด
การหลอมเหลวและการกลายเปนไอ 

ใชพลังงานความรอนแยกโมเลกุลหางกัน  เคล่ือนท่ีไปมาไดบางจนถึง

แยกจากกันโดยเด็ดขาดในสถานะแกส  

โมเลกุลเดี่ยว

ทําลายแรงแวนเดอรวาลส (ออน)  bp และmp คอนขางตํ่า 

โลหะหรือโครงผลึกรางตาขาย

ทําลายพันธะฯ ใชพลังงานมากกวา

General Chemistry,ninth edition Darrell D. Ebbing and Steven D. Gammon  p 422



โลหะแปรผกผันกับขนาดอะตอม

โลหะ ซายไปขวา bp , mp เพิ่มขึ้น บนลงลาง bp , mp ลดลง

อโลหะ ซายไปขวา bp , mp ลดลง บนลงลาง bp , mp เพิ่มขึ้น 



ความวองไวในการทําปฎิกิริยาเคมี

เม่ือธาตุทําปฎิกิริยากับสารหนึ่ง ตองการพลังงาน เพื่อทําลายแรงยึดเหนี่ยว

ระหวางโมเลกุลและพันธะระหวางอะตอม  

โลหะ ใชพลังงานเพิ่ม หรือ ดึงอิเล็กตรอน ออก  

อโลหะ คายพลังงาน เม่ือรับอิเล็กตรอนเขาไป



โลหะ 
ขวาไปซาย วองไว  เพิ่มขึ้น บนลงลาง วองไว  เพิ่มขึ้น

โลหะดานซายแรงยึดเหนี่ยวนอย  คา IE  ตํ่า วองไวกวาดานขวา  
โลหะดานลาง วองไวกวา ดานบน  มีคา IE ตํ่ากวา



อโลหะ

ซายไปขวา วองไว  เพิ่มขึ้น

ลางขึ้นบน   วองไว เพิ่มขึ้น

อโลหะดานขวาวองไวกวาคา EN สูงกวาดานซาย  

อโลหะดานบนวองไวมากกวา



ความเปนกรด - เบสของออกไซด

พันธะในสารประกอบออกไซด พันธะไอออนิกหรือพันธะโคเวเลนต

ออกไซดของธาตุ ดานซายมือ เปนสารประกอบไอออนิก

ดานขวามือ เปนสารประกอบโคเวเลนต

ซายไปขวา เบสของออกไซด ลดลง  กรดของออกไซด เพิ่มขึ้น

บนลงลาง เบสของออกไซด เพิ่มขึ้นกรดของออกไซด ลดลง 





ธาตุเรพรีเซนเททีฟ 

อิเล็กตรอนตัวสุดทายบรรจุใน s / p ออรบิทัล ธาตุหมู IA  - VIIIA

Chemistry, Tenth Edition

Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p281



ธาตุหมู  IA 

โลหะแอลคาไล (alkali  metal) [noble  gas]  ns1 

ออนตัดไดงาย  นําความรอน นําไฟฟาไดดี จุดเดือดจุดหลอมเหลวตํ่า  

2012-Chemistry_An_Introduction_to_General-_Organic-_and_Biological_Chemistry-11th ,p91 Introduction to chemistry 2nd – Bauer,p262



คาสภาพไฟฟาลบตํ่า วองไวในปฏิกิริยาเคมี ไมพบในรูปอิสระในธรรมชาติ 

พบในรูป สารประกอบไอออนิก ละลายน้ําไดดี 

ยกเวน OH- ,CO3
2- ,PO4

3- ,F- ของ  Li  ละลายไดนอย 

Na พบในรูป NaCl ในน้ําทะเล  

Fr เปนไอโซโทปกัมมันตรังสีมีคร่ึงชีวิตสั้น ธาตุท่ีหายาก

Na  ใชเปนตัวถายเทความรอนในเตาปฏิกรณปรมาณู

Cs  คายอิเล็กตรอนได เม่ือถูกแสง (photoelectric  effect) 

ทําเซลลโฟโต (photo cell) เปล่ียนพลังงานแสงเปนไฟฟา



Li  ทําปฏิกิริยากับ    O2 โดยตรงไดสารประกอบออกไซด

Na  ทําปฏิกิริยากับ    O2 โดยตรง  ไดสารประกอบเปอรออกไซด

K  Rb Cs  ทําปฏิกิริยากับ  O2 โดยตรงเกิดเปนสารประเภทซูเปอรออกไซด

ธาตุหมู  IA  ทําปฏิกิริยากับ  H2O ท่ีอุณหภูมิหอง  และเกิดปฎิกิริยารุนแรง

Chemistry, Tenth Edition Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p779



Li     ทําปฏิกิริยากับ    O2     โดยตรงไดสารประกอบออกไซด 

   4 Li  +  O2    2Li2O 

 

Na     ทําปฏิกิริยากับ    O2     โดยตรง    ไดสารประกอบเปอรออกไซด 

   2 Na  +   O2   Na2O2 

 

K  Rb  Cs  ทําปฏิกิริยากับ    O2     โดยตรงเกิดเปนสารประเภทซูเปอรออกไซด 

M     +   O2   MO2  M   คือ   K  Rb  Cs 

 

ธาตุหมู  IA  ทําปฏิกิริยากับ  H2O  ท่ีอุณหภูมิหอง  และเกิดปฎิกิริยารุนแรง 

   2M   +   2H2O                    2MOH  +  H2 



ธาตุหมู  IIA

โลหะแอลคาไลนเอิรท (Alkaline Earth) [noble  gas]  ns2

วองไวในปฏิกิริยารองจากหมู  IA  

สารประกอบของหมู  IIA

ละลายไดดี     Cl- และ NO3
- ของหมู  IIA  

ไมละลาย   CO3
2- ,HPO4

2- , SO4
2- ยกเวน MgSO4

Introduction to chemistry 2nd – Bauer,p262



ไมพบเปนธาตุอิสระในธรรมชาติ พบในรูป CO3
2- ,SO4

2- ,Cl- ในแรตาง ๆ

Be หายากท่ีสุด แรเบริล [(Be3Al2(SiO3)6] 

Mg อันดับสองรองจาก Ca แรคารนาลไลต  (KCl.MgCl2 . 6H2O) 

Ca พบมากท่ีสุด ในรูป CO3
2-

หินออน หินปูน เปลือกหอย ปะการัง

Sr, Ba คอนขางหายาก 

Ra มีอยูนอยยิ่ง ธาตุกัมมันตรังสี 



ไมพบเปนธาตุอิสระในธรรมชาติ พบในรูป CO3
2- ,SO4

2- ,Cl- ในแรตาง ๆ

Be หายากท่ีสุดพบในธรรมชาติในรูปแรเบริล [(Be3Al2(SiO3)6] 

Mg  พบอันดับสองรองจาก Ca ในรูปแรคารนาลไลต (KCl.MgCl2 . 6H2O)  

Ca  พบมากท่ีสุด ในรูป CO3
2- (หินออน หินปูน เปลือกหอย ปะการัง)

Sr  Ba  คอนขางหายาก 

Ra  มีอยูนอยยิ่ง  เปนธาตุกัมมันตรังสี  



ปฏิกิริยาของธาตุหมู  IIA  เม่ือเกิดสารประกอบ

Chemistry, Tenth Edition Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p779



ธาตุหมู  IIIA
[noble  gas]  ns2 np1

เกลือ SO4
2- ,  NO3

--,   X-- ละลายน้ําไดดี    แต OH-- , ไมละลาย

O2- ,  OH-- ของ   Al  และ  Ga  มีสมบัติเปนแอมโฟเทอริก

Al มากที่สุดบนพื้นโลก ซิลิเกต (KAlSi3O8)  แรบอกไซต (Al2O3.nH2O) 

B เกิดรวมกับโบแรกซ (Na2B4O7.10H2O) 

Ga  In  Tl มีอยูนอยในธรรมชาติ

Chemistry, Tenth Edition  Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p783



ธาตุหมู  IVA

[noble  gas]  ns2 np2 

C  อโลหะ, Si  Ge  กึ่งโลหะ, Sn  Pb  โลหะ 

C มีเลขออกซิเดชัน  +2  กับ  +4 Si  จะมีคาเปน  +4

C เกิดสารประกอบซิลิคอนคารไบด (SiC) เรียก คารโบรันดัม ความแข็งเกือบเทาเพชร 

Si มีมากเปนอันดับ  2  รองจากออกซิเจนพบในรูปออกไซด  และ ซิลิเกต 

Pb ในรูปแรกาลีนา (PbS) เผาเปนออกไซด รีดิวซดวย C ได โลหะ Pb ใชในทําแบตเตอรี่

Chemistry, Tenth Edition  Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p784



C  เกิดสารประกอบกับธาตุท่ีมีคาสภาพไฟฟาลบใกลเคียงกัน เชน 

ซิลิคอนคารไบด  (SiC) เรียกวา คารโบรันดัม มีความแข็งเกือบเทาเพชร 

Si  มีมากเปนอันดับ  2  รองจากออกซิเจนพบในรูปออกไซด  และ ซิลิเกต 

Si  และ  Ge  ท่ีบริสุทธิ์มาก ๆ  ใชผลิตทรานซิสเตอร

Sn  ธรรมชาติพบในรูปแรแคสสิเตอรไรต (SnO2) รีดิวสดวย C ไดโลหะ  Sn 

Pb  พบในรูปแรกาลีนา (PbS) เม่ือเผาใหเปนออกไซด  รีดิวซดวย C  

ไดโลหะ ตะกั่ว ใชในทําแบตเตอร่ี



ธาตุหมู  VA

[noble  gas]  ns2 np3  

Bi N P โลหะ , As  Sb  กึ่งโลหะ, Bi  โลหะ

As  Sb  Bi  มีในธรรมชาติ  อยูในรูปออกไซดและซัลไฟด  

ออกไซดของ  As  และ  Sb เปนแอมโฟเทอริกออกไซด  

ออกไซดของ  Bi  เปนเบส

Chemistry, Tenth Edition  Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p795



P พบในแรอะพาไตต (Ca3(PO4)2 . H2O) มี 3 รูป 

ฟอสฟอรัสขาว ฟอสฟอรัสดํา ฟอสฟอรัสแดง

ฟอสฟอรัสขาววองไวในปฏิกิริยาท่ีสุด  ฟอสฟอรัสดําเสถียรท่ีสุด



ธาตุหมู  VIA 

[noble  gas]  ns2 np4

O  มีมากท่ีสุดในธรรมชาติ  เกิดสารประกอบกับธาตุอื่นไดเกือบท้ังหมด

มีเลขออกซิเดชัน - 2  (Li2O)

สารประกอบเปอรออกไซด (Na2O2) - 1

ซูเปอรออกไซด (K2O) -1/2 

เกิดสารประกอบกับ  F (OF2) + 2 



S ในธรรมชาติอาจเปนธาตุอิสระ แกส SO2 และ H2S

ในรูปสารประกอบ แรซัลไฟด  เชน   แรไพไรต (FeS2)  แรกาลีนา  (PbS)  

แรซัลเฟต   เชน   ยิปซัม  (CaSO4.2H2O) 

ออกไซดของซัลเฟอรท่ีสําคัญท่ีสุด คือ SO2 และ SO3

SO3 ละลายใน H2SO4 ได  pyrosulfuric acid  (H2S2O7) ทําใหเจือจาง

ดวยน้ําเปนกรดซัลฟวริก

Se  นําไฟฟาไดนอยมากในท่ีมืด  เม่ือไดรับแสงนําไฟฟาไดดีขึ้น  ใชทําเซลโฟโต

Te ใชทําอุปกรณอิเล็กโทรนิกส และอุปกรณท่ีไวตอแสงเชนเดียวกับ  Se



ธาตุหมู  VIIA

ธาตุเฮโลเจน [noble  gas]  ns2 np5 F  Cl  Br  I  At

ไวตอการเกิดปฎิกิริยา  

ธรรมชาติอยูในรูปสารประกอบ (ยกเวน  At)  

แรฟลูออสปาร (CaF2) แรฟลูออโรสปาไตต [3Ca3(PO4)2.CaF2] 

แรไครโอไลต (Na3AlF6) แรคารนาลไลต (KCl.MgCl2.6H2O)

Introduction to chemistry 2nd – Bauer,p262 2012-Chemistry_An_Introduction_to_General-_Organic-_and_Biological_Chemistry-11th ,p92



ในหนึ่งโมเลกุลของธาตุเฮโลเจนจะมีสองอะตอม (diatomic  molecule)  

เปนตัวออกซิไดสท่ีแรง  ความแรงลดลงเม่ือเลขอะตอมเพิ่มขึ้น  

F สภาพไฟฟาลบสูงสุด  เลขออกซิเดชัน  - 1  เทานั้น 

Cl ,Br , I เลขออกซิเดชันเปนท้ัง บวก และ ลบ

At ไมพบวามีในธรรมชาติ  เปนธาตุกัมมันตรังสีทุกไอโซโทป  

210  At ไอโซโทปท่ีเสถียร  มีคร่ึงชีวิต 8.3 ชั่วโมง



ธาตุหมู  VIIIA

แกสเฉื่อย แกสมีตระกูล  แกสหายาก  หรือ ธาตุหมู  0 ns2 np6

พบนอยมากในอากาศ  

Rn  เปนธาตุกัมมันตรังสี หายาก  

ทุกธาตุ ยกเวน  Rn  ไดจากการกลั่นลําดับสวนอากาศเหลว

He พบในแกสธรรมชาติประมาณ  10% โดยปริมาตร

Chemistry, Tenth Edition  Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p784



แกสเฉื่อย 1 โมเลกุลมี 1 อะตอม (monoatomic  molecule) ไมมีสี ไมมีกลิ่น

ละลายน้ําไดเล็กนอย  

ใชในการเชื่อมหรือตัดโลหะ บรรจุในหลอดไฟฟาชนิดมีไสมีอายุยืนนาน

He และ Ar ราคาถูกท่ีสุด  

แกสผสม He 80% กับ O2 20%  ใชสําหรับหายใจของนักประดาน้ํา

He ละลายไดนอยมากในเลือดแมท่ีความดันสูง 



ใชบรรจุในหลอดไฟโฆษณาใหแสงสีตาง ๆ  เชน 

He ใหแสงสีชมพู Ne ใหแสงสีสมแดง Ar ใหแสงสีมวงน้ําเงิน 

He เปนสารหลอเย็นเพื่อศึกษาสมบัติของสารท่ีอุณหภูมิตํ่า

คริปตอน  และซีนอน เกิดสารประกอบได

KrF2 XeF2 XeF4 XeF6 XeO3 XeO4



เปรียบเทียบขนาดอะตอมหรือไอออนแตละคูตอไปนี้วาอะตอมหรือไอออนใด
ใหญกวากนั 

Na กับ Mg Li+ กับ Be2+

Na กับ K Mg2+ กับ Al3+

F  กับ Cl S2- กับ Cl-
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