
บทที่ 2 

ตารางธาตุและสมบัตขิองตารางธาตุ



ตารางธาตุ

สมบัติทางเคมีและฟสิกสของธาตุเปนฟงกชันพีริออดิกของเลขอะตอม  

สมบัติบางชนิดของธาตุสัมพันธกับการจัดเรียงตัวของอิเล็กตรอนในอะตอม  

เชน  สมบัติการนําไฟฟา  พลังงานไอออไนเซซัน  สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน   

คาสภาพไฟฟาลบ เปนตน



วิวัฒนาการของตารางพีริออดิก

โยฮันน เดอเบอรไรเนอร  (Johann Dobereiner)  

จัดธาตุเปนกลุมๆ ละ 3 ธาตุ  สมบัติที่คลายคลึงกัน “Law  of  triads”

ธาตุตัวกลางมีน้ําหนักอะตอมเปนคาเฉลี่ยของธาตุตัวที่หนึ่ง  และธาตุตัวที่สาม  

 Li  น้ําหนักอะตอม   7  Ca น้ําหนักอะตอม   40 

 Na  น้ําหนักอะตอม   23  Sr น้ําหนักอะตอม   88 

 K  น้ําหนักอะตอม   39  Ba น้ําหนักอะตอม   137 



ธาตุตัวกลางไมเปนคาเฉลี่ยของน้ําหนักอะตอมของธาตุท่ีเหลือในแตละกลุม

ไมเปนท่ียอมรับ 

 Cu  น้ําหนักอะตอม   63.5  Ni น้ําหนักอะตอม   58.7 

 Ag  น้ําหนักอะตอม   108  Pd น้ําหนักอะตอม   106.4 

 Au  น้ําหนักอะตอม   197  Pt น้ําหนักอะตอม   195.1 



จอหน นิวแลนดส (John Newlands) “Law  of  octaves” 

เรียงธาตุตามนํ้าหนักอะตอม (ยกเวน H และแกสเฉื่อย)  

ธาตุตัวท่ี 1 และตัวท่ี  8 มีสมบัติคลายกันไมวาจะเร่ิมนับจากตัวใด

นํ้าหนักอะตอมเก่ียวกับความคลายคลึงกับธาตุไดอยางไร

ธาตุท่ีนํ้าหนักอะตอมไมเกินนํ้าหนักอะตอมของ  Ca  เทาน้ัน

      H 

          Li                   Be                 B                   C                 N                  O                    F 

Na                  Mg               Al                  Si                  P                  S                    Cl 

         K                   Ca                Cr                  Ti                 Mn               Fe                Co,Ni 

         Cu                  Zn                 Y                   In                 As                Se                  Br 

 



Dmitri Ivanovich Mendeleev ชาวรัสเซียน

Julius Lothar Meyer ชาวเยอรมัน

เรียงธาตุตามนํ้าหนักอะตอมจากนอยไปมาก 

ธาตุท่ีมีสมบัติทางเคมี และทางฟสิกสคลายกัน  อยูตรงกันเปนชวง ๆ

กฎพีริออดิก (periodic law)  

สมบัติตางๆของธาตุเปนฟงกชันพีริออดิกของนํ้าหนักอะตอมของธาตุ



เมนเดลีฟ ไดเวนท่ีวางไวสําหรับธาตุท่ียังไมพบคาดวาจะพบในภายหลัง 

Chemistry, Tenth Edition Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p277 Chemistry, Fouth Edition Mcmurry Fay, p160



ตารางพีริออดิกของเมนเดลีฟท่ีตีพิมพในประเทศอังกฤษ  ค.ศ.  1872

Chemistry, Tenth Edition Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p277



Henry  Moseley

เรียงธาตุตามเลขอะตอมไมเกิดการสลับท่ีกัน

เรียงอะตอมตามน้ําหนักอะตอม Co มากอน Ni, Te มากอน  I,  Ar มากอน  K  

กฎพีริออดิก

สมบัติตาง ๆ  ของธาตุเปนฟงกชันพีริออดิกของเลขอะตอม 



ตารางพีริออดิกปจจุบัน

หมู (group)  และคาบ (period) 

ระบบ IUPAC ระบบ European และระบบ U.S. 

นิยมใชระบบ  U.S.

แบง 2 หมู คือ  

หมู  A มี 8 หมูยอย คือ IA  ถึง  VIII  A  

หมู  B มี  8  หมูยอยคือ  IB  ถึง  VIII  B



General Chemistry,ninth edition Darrell D. Ebbing and Steven D. Gammon  p 52

เหตุท่ี 2 แถวขางลางเขียน

แยก (ธาตุคาบท่ี 6 และ7) 

เพ่ือใหตารางพีริออดิก

กะทัดรัด

เนนสมบัติคลายคลึงของ

ธาตุในแตละแถว



Introduction to Chemistry: a conceptual approach / Richard C. Bauer, James P. Birk, Pamela S. Marks. -2nd ed. P 5



การแบงธาตุเปนเขต
จําแนกการเติมอิเล็กตรอนใหครบจํานวนอิเล็กตรอนที่มีไดในแตละออรบิทัล

เรียกตามออรบิทัลที่อิเล็กตรอนตัวสุดทายบรรจุในออรบิทัล

แบง  4  เขต คือ 

ธาตุในเขต s p d  และ f

Chemistry, Tenth EditionSteven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p281



ธาตุเรพรีเซนเททีฟ  (Representative  element) 

ธาตุในเขต  s  และเขต  p  

ธาตุหมู  IA  ถึง  VIII  A  

แกสมีตระกูล,แกสเฉื่อย (noble gas หรือ inert gas) ธาตุหมู  O  

การจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานสูงสุดของ s และ p ออรบิทัลครบ = 8

ยกเวน He  จัดเต็มใน  s  ออรบิทัล



ธาตุแทรนสิชัน  (Transition  element) 

ธาตุในเขต  d

นับซายไปขวา  IIIB   IVB   VB    VIB   VIIB  VIIIB IB และ IIB

ธาตุแทรนสิชันแทรก (Inner  transition  element)

ธาตุในเขต f 

กลุมธาตุแลนทาไนด (lanthanide) มีเลขอะตอม  58 – 71

กลุมธาตุแอกทิไนด (actinide) มีเลขอะตอม  90 – 103



สมบัติและแนวโนมสมบัติตาง ๆ  ของธาตุตามตารางพีริออดิก

สมบัติของธาตุตาง ๆ ในตารางพีริออดิก เปลี่ยนอยางคอนขางสมํ่าเสมอ

อธิบายสมบัติการเปลี่ยนแปลงจากโครงแบบอิเล็กตรอนในอะตอม

รัศมีอะตอม  รัศมีไอออน  พลังงานไอออไนเซชัน 

คาสภาพไฟฟาลบ คาสัมพรรคภาพอิเล็กตรอน  จุดหลอมเหลวจุดเดือด

ความวองไวในปฏิกริิยาเคมี ความเปนกรด–เบสของออกไซด



รัศมีอะตอม (Atomic radii) 

ขนาดอะตอม เทคนิคการหักเหกระจายของรังสีเอกซ (x–ray diffraction)

คารัศมีอะตอม จําแนก 3  ประเภท

รัศมีโลหะ (Metallic  radii) 

โลหะมีการจัดเรียงอะตอมแบบชิดกัน  รัศมีโลหะหาไดจาก

ความยาวของพันธะโลหะหารดวย 2 หรือ ระยะหางนิวเคลียสของโลหะสองอะตอมหารดวย  2



รัศมีโคเวเลนต (Covalent  radii)  

ระยะระหวางนิวเคลียสของอะตอม 2 อะตอมท่ียึดเหนี่ยวกันดวยพันธะโคเวเลนตหารดวย  2

ความยาวของพันธะโคเวเลนต หารดวย  2  หรือ
           

 

 

ความยาวพนัธะ  Cl – Cl  = 198 pm. 

รัศมีโคเวเลนตข์อง  Cl = 
2

198  99 pm  



รัศมีแวนเดอรวาลส (Van  der  Waals  radii)  

ความยาวระหวางนิวเคลียสของอโลหะ 2 อะตอมที่ไมเกิดพันธะตอกันหาร 2  



รัศมีอะตอม (Atomic radii) 

โลหะ มีรัศมีอยางเดียว คือ รัศมีโลหะ 

อโลหะ มี 2 ชนิด คือ รัศมีโคเวเลนต รัศมีแวนเดอรวาลส

อะตอมชนิดเดียวกันรัศมีแวนเดอรวาลสยาวกวารัศมีโคเวเลนต

Chemistry, Fouth EditionMcmurry Fay, p160



ธาตุหมูเดียวกัน จากบนลงลาง รัศมีอะตอมของธาตุมีขนาดเพิ่มข้ึน 

ระยะทางจากนิวเคลียสไปยังอิเล็กตรอนวงนอกมากกวา

จํานวนโปรตอนในนิวเคลียส เปนอิทธิพล (shielding  effect)  

ธาตุคาบเดียวกัน

จากซายไปขวา รัศมีอะตอมของธาตุมีขนาดลดลง

จํานวนโปรตอนในนิวเคลียสเพิ่มข้ึน แรงดึงดูดของนิวเคลียสตออิเล็กตรอนเพิ่มข้ึน

p+n

p+n

p+n

ระดับพลังงานมากขึ้น 

จํานวนโปรตอนเพ่ิมขึ้น 

p+n p+n p+n



Atomic radii of the elements in picometers.

Chemistry 4th - McMurry Fay ,p188



Chemistry 4th - McMurry Fay, p160



Introduction to chemistry 2nd – Bauer, p277



Chemistry, Tenth Edition Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p290



รัศมีไอออน  (Ion  radii) 

ไอออนบวก มีขนาดเล็กลง เสียอิเล็กตรอน จํานวนระดับพลังงานลดลง 

Introduction to chemistry 2nd – Bauer,p278

Na    มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน  คือ  [Ne]3s1  รัศมีอะตอม  190  pm. 

Na+   มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน  คือ  [He]2s2  2p6  รัศมีไอออน  98  pm. 

2012-Chemistry_An_Introduction_to_General-_Organic-_and_Biological_Chemistry-11th ,p127-128



ไอออนลบ  มีขนาดใหญข้ึน  รับอิเล็กตรอนใหมผลักกับอิเล็กตรอนเดิม

Introduction to chemistry 2nd – Bauer,p278

Cl    มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน  คือ  [Ne] 3s2 3p5  รัศมีอะตอม  99  pm. 

Cl-   มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน  คือ  [Ne] 3s2 3p6  รัศมีไอออน  181  pm. 

2012-Chemistry_An_Introduction_to_General-_Organic-_and_Biological_Chemistry-11th ,p127-128



แนวโนมรัศมีไอออนในหมูและคาบเดียวกัน

หมูเดียวกัน รัศมีไอออน มีแนวโนมเหมือนรัศมีอะตอม

จากบนลงลางจะมีขนาดใหญข้ึน

Introduction to chemistry 2nd – Bauer,p279

ธาตุหมู  IIA เลขอะตอม รัศมีอะตอม  (pm.) ไอออน รัศมีไอออน (pm.) 

Be 

Mg 

Ca 

Sr 

Ba 

4 

12 

20 

38 

56 

111 

160 

197 

215 

217 

Be2+ 

Mg2+ 

Ca2+ 

Sr2+ 

Ba2+ 

31 

65 

99 

113 

135 
 



คาบเดียวกัน  แนวโนมไมแนนอน  มีไอออนบวกและไอออนลบ
ซายไปขวารัศมีไอออนลดลง(โลหะ)และเพิ่มขึ้นอีกแลวลดลง(อโลหะ)

Introduction to chemistry 2nd – Bauer,p279

ธาตุ Na Mg Al P S Cl 

เลขอะตอม 

รัศมีอะตอม  (pm.)   

ไอออน 

รัศมีไอออน (pm.)  

11 

186 

Na+ 

95 

12 

160 

Mg2+ 

65 

13 

143 

Al3+ 

50 

15 

110 

P3- 

212 

16 

102 

S2- 

184 

17 

99 

Cl- 

181 
 



ไอออนธาตุตางชนิดกัน มีจํานวนอิเล็กตรอนเทากัน เรียกวา isoelectronic กัน 

ไอออนมีประจุลบมากที่สุดรัศมียาวที่สุด ไอออนมีประจุบวกมากที่สุดรัศมีสั้นที่สุด

Introduction to chemistry 2nd – Bauer,p278

C4-   >   N3-   >   O2-    >   F-    >   Na+    >   Mg2+    >   Al3+  

เลขอะตอม 6 7 8 9 10 11 12 

ไอออน C4- N3- O2- F- Na+ Mg2+ Al3+ 

จํานวนอิเล็กตรอน 10 10 10 10 10 10 10 

รัศมีไอออน  (pm.) 260 170 140 136 98 65 45 
 



Introduction to chemistry 2nd – Bauer,p278

Electron
18



แบบฝกหัด

เรียงลําดับขนาดของไอออนตอไปนี้จากนอยไปมาก 

Al3+,   F-- ,   Mg2+,    N3--,   Na+,    O2--.

Al3+ < Mg2+ < Na+ < F – < O2– < N3–.



พลังงานไอออไนเซชัน (Ionization Energy,IE)

พลังงานนอยท่ีสุดท่ีใชดึงอิเล็กตรอนออกจากอะตอมหรือไอออน

ในสภาวะแกสหลุดออกไปทีละ 1 อิเล็กตรอน

ถาดึงอิเล็กตรอนเกินคร้ังละ 1 อิเล็กตรอนหรือไมอยูในสภาวะแกส

ไมเรียกวา พลังงานไอออไนเซชัน 

IE +    X (g)    X+ (g)    +    e-

X (g)    X2+(g)    +    2e-

X (s) X+ (g) + e-



ลําดับคา IE ถาดึงอิเล็กตรอนตัวท่ี 1 เรียกวา  IE1 ดึงอิเล็กตรอนตัวท่ี  2  
เรียกวา IE2 ดึงอิเล็กตรอนตัวท่ี 3 เรียกวา  IE3

General Chemistry,ninth edition Darrell D. Ebbing and Steven D. Gammon  p 316



ปจจัยที่มีผลตอคาพลังงานไอออไนเซชัน

ขนาดอะตอม 

อะตอมขนาดเล็ก IE สูงกวา อะตอมขนาดใหญ 

ประจุในนิวเคลียส  

อะตอมมีประจุในนิวเคลียสมาก IE มากกวา อะตอมท่ีมีประจุในนิวเคลียสนอยกวา

โครงสรางอะตอมหรือไอออน 

อะตอมหรือไอออนท่ีมีการจัดเรียงอิเล็กตรอนครบออกเตต  เชน 

Na+ Mg2+ F- Ne  อยูในภาวะเสถียร   คา IE สูงมาก



General Chemistry,ninth edition Darrell D. Ebbing and Steven D. Gammon  p 315



หมูเดียวกัน 

คา IE ลดลง เมื่อเลขอะตอมเพิ่มข้ึน 

เม่ือเลขอะตอมเพิ่มขึ้น  รัศมีอะตอมจะเพิ่มขึ้น 

ธาต ุ เลขอะตอม รัศมีอะตอม  (pm.) IE1  (kJ/mol) 

Li 

Na 

K 

Rb 

Cs 

3 

11 

19 

37 

55 

152 

186 

227 

248 

265 

526 

502 

425 

409 

382 
 



คาบเดียวกัน  

คา IE1 เพิ่มข้ึน  เมื่อเลขอะตอมเพิ่มข้ึน

จํานวนโปรตอนมากขึ้น  และรัศมีอะตอมลดลง

ธาต ุ Li Be B C N O F Ne 

เลขอะตอม 3 4 5 6 7 8 9 10 

รัศมีอะตอม (pm.) 152 112 88 77 77 66 64 112 

IE1  (kJ/mol) 526 906 807 1093 1407 1314 1687 2087 
 



ปจจัยเก่ียวกับโครงสรางของอะตอม 

คา IE1 Be มากกวา B  Be  มีรัศมีอะตอมใหญกวา  B

Be จัดอิเล็กตรอนวงนอก 2s2 คลาย He โครงสรางอะตอมเสถียรมาก คา IE1 มีคาสูง  

B  อิเล็กตรอนวงนอก  2p1 ไมครบออกเตต  ไมเสถียรเทา  Be  คา IE1 นอยกวา 

Chemistry, Tenth Edition Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p278-279



ปจจัยเก่ียวกับแรงผลักของอิเล็กตรอนในออรบิทัลเดียวกัน

N คา IE1 สูงกวา  O

p ออรบิทัลของ N อิเล็กตรอนกระจายอยูอยางละ 1  อิเล็กตรอน 

p ออรบิทัลของ O มี 1 ออรบิทัลมี 2 อิเล็กตรอน 

อะตอมจึงเสถียรนอยกวา  N  ทําใหคา  IE1 นอยกวา

แรงผลักระหวาง

อิเล็กตรอนคอนขางนอย  

อะตอมจึงเสถียร

เกิดแรงผลกักนั

มากกวา่



คาสภาพไฟฟาลบ (electronegativity,EN) 

ความสามารถของอะตอมในการดึงอิเล็กตรอนคูรวมพันธะใหเขาใกลนิวเคลียส

ธาตุท่ีมีคาสภาพไฟฟาลบสูงกวา แสดงอํานาจไฟฟาลบ 

ธาตุท่ีมีคาสภาพไฟฟาลบตํ่ากวา แสดงอํานาจไฟฟาบวก



ปจจัยที่มีผลตอคาสภาพไฟฟาลบ 

ขนาดอะตอม 

อะตอมท่ีมีขนาดเล็ก คาสภาพไฟฟาลบสูงกวา อะตอมท่ีมีขนาดใหญ

อะตอมที่มีขนาดเล็กดึงอิเล็กตรอนคูรวมพันธะใหเขาใกลนิวเคลียสไดมากกวา

ประจุในนิวเคลียส  

อะตอมท่ีมีประจุในนิวเคลียสมากกวา คาสภาพไฟฟาลบสูงกวา  

สามารถดึงอิเล็กตรอนคูรวมพันธะใหเขาใกลนิวเคลียสไดมากกวา



หมูเดียวกัน  

คาสภาพไฟฟาลบ  มีแนวโนมลดลง  เม่ือเลขอะตอมเพิ่มขึ้น 

คาบเดียวกัน  

คาสภาพไฟฟาลบ  มีแนวโนมเพิ่มขึ้น  เม่ือเลขอะตอมเพิ่มขึ้น

ธาตุเฉื่อยไมมีคาสภาพไฟฟาลบ  เนื่องจากธาตุเฉื่อยเกิดสารประกอบไดยาก



General Chemistry,ninth edition Darrell D. Ebbing and Steven D. Gammon  p 346



สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (Electron Affinity,EA)

พลังงานท่ีคายออก เม่ืออะตอมท่ีเปนกลางในสภาวะแกสรับอิเล็กตรอน  1  ตัว 

กลายเปนไอออนลบในสภาวะแกส

รับอิเล็กตรอน การจัดอิเล็กตรอนเหมือนแกสเฉื่อย มีเสถียรภาพมาก คา EA เปนลบ 

X (g)    +     e- X- (g)    +     EA



หมู  VIIA  (F  Cl  Br  I   และ  At) คา EA เปนลบ  สูงกวา EA หมูอื่น  

โครงแบบอิเล็กตรอนวงนอก  ns2 np5  

รับอิเล็กตรอน  1  ตัว โครงแบบอิเล็กตรอน เสถียรมาก คลายธาตุเฉื่อย  ns2 np6

Introduction to chemistry 2nd – Bauer, p263 Chemistry 4th - McMurry Fay, p210



หมู  VIA  ( O S Se Te และ  Po) EA เปน ลบ 

หมู  IVA  ( C Si Ge Sn และ  Pb) 

หมู  IIIA  ( B Al Ga In และ  Tl) และ H คา EA เปน ลบนอย 

โครงแบบอิเล็กตรอน

แบบ half filled



หมู  IIA  ( Be Mg Ca Sr Ba และ  Ra) และแกสเฉื่อย

โครงแบบอิเล็กตรอนวงนอก  แบบ full filled 

คา  EA บวก ตองใชพลังงานชวยในการรับอิเล็กตรอน

หมู  VA  ( N P As Sb และ  Bi) 

โครงแบบอิเล็กตรอนวงนอก  ns2 np3 แบบ half filled 

คา EA นอยกวา VIIA VIA IVA

Introduction to chemistry 2nd – Bauer, p264



General Chemistry,ninth edition Darrell D. Ebbing and Steven D. Gammon  p 318







จุดหลอมเหลวและจุดเดือด
การหลอมเหลวและการกลายเปนไอ 

ใชพลังงานความรอนแยกโมเลกุลหางกัน  เคล่ือนท่ีไปมาไดบางจนถึง

แยกจากกันโดยเด็ดขาดในสถานะแกส  

โมเลกุลเดี่ยว

ทําลายแรงแวนเดอรวาลส (ออน)  bp และmp คอนขางตํ่า 

โลหะหรือโครงผลึกรางตาขาย

ทําลายพันธะฯ ใชพลังงานมากกวา

General Chemistry,ninth edition Darrell D. Ebbing and Steven D. Gammon  p 422



โลหะแปรผกผันกับขนาดอะตอม

โลหะ ซายไปขวา bp , mp เพิ่มขึ้น บนลงลาง bp , mp ลดลง

อโลหะ ซายไปขวา bp , mp ลดลง บนลงลาง bp , mp เพิ่มขึ้น 



ความวองไวในการทําปฎิกิริยาเคมี

เม่ือธาตุทําปฎิกิริยากับสารหนึ่ง ตองการพลังงาน เพื่อทําลายแรงยึดเหนี่ยว

ระหวางโมเลกุลและพันธะระหวางอะตอม  

โลหะ ใชพลังงานเพิ่ม หรือ ดึงอิเล็กตรอน ออก  

อโลหะ คายพลังงาน เม่ือรับอิเล็กตรอนเขาไป



โลหะ 
ขวาไปซาย วองไว  เพิ่มขึ้น บนลงลาง วองไว  เพิ่มขึ้น

โลหะดานซายแรงยึดเหนี่ยวนอย  คา IE  ตํ่า วองไวกวาดานขวา  
โลหะดานลาง วองไวกวา ดานบน  มีคา IE ตํ่ากวา



อโลหะ

ซายไปขวา วองไว  เพิ่มขึ้น

ลางขึ้นบน   วองไว เพิ่มขึ้น

อโลหะดานขวาวองไวกวาคา EN สูงกวาดานซาย  

อโลหะดานบนวองไวมากกวา



ความเปนกรด - เบสของออกไซด

พันธะในสารประกอบออกไซด พันธะไอออนิกหรือพันธะโคเวเลนต

ออกไซดของธาตุ ดานซายมือ เปนสารประกอบไอออนิก

ดานขวามือ เปนสารประกอบโคเวเลนต

ซายไปขวา เบสของออกไซด ลดลง  กรดของออกไซด เพิ่มขึ้น

บนลงลาง เบสของออกไซด เพิ่มขึ้นกรดของออกไซด ลดลง 





ธาตุเรพรีเซนเททีฟ 

อิเล็กตรอนตัวสุดทายบรรจุใน s / p ออรบิทัล ธาตุหมู IA  - VIIIA

Chemistry, Tenth Edition

Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p281



ธาตุหมู  IA 

โลหะแอลคาไล (alkali  metal) [noble  gas]  ns1 

ออนตัดไดงาย  นําความรอน นําไฟฟาไดดี จุดเดือดจุดหลอมเหลวตํ่า  

2012-Chemistry_An_Introduction_to_General-_Organic-_and_Biological_Chemistry-11th ,p91 Introduction to chemistry 2nd – Bauer,p262



คาสภาพไฟฟาลบตํ่า วองไวในปฏิกิริยาเคมี ไมพบในรูปอิสระในธรรมชาติ 

พบในรูป สารประกอบไอออนิก ละลายน้ําไดดี 

ยกเวน OH- ,CO3
2- ,PO4

3- ,F- ของ  Li  ละลายไดนอย 

Na พบในรูป NaCl ในน้ําทะเล  

Fr เปนไอโซโทปกัมมันตรังสีมีคร่ึงชีวิตสั้น ธาตุท่ีหายาก

Na  ใชเปนตัวถายเทความรอนในเตาปฏิกรณปรมาณู

Cs  คายอิเล็กตรอนได เม่ือถูกแสง (photoelectric  effect) 

ทําเซลลโฟโต (photo cell) เปล่ียนพลังงานแสงเปนไฟฟา



Li  ทําปฏิกิริยากับ    O2 โดยตรงไดสารประกอบออกไซด

Na  ทําปฏิกิริยากับ    O2 โดยตรง  ไดสารประกอบเปอรออกไซด

K  Rb Cs  ทําปฏิกิริยากับ  O2 โดยตรงเกิดเปนสารประเภทซูเปอรออกไซด

ธาตุหมู  IA  ทําปฏิกิริยากับ  H2O ท่ีอุณหภูมิหอง  และเกิดปฎิกิริยารุนแรง

Chemistry, Tenth Edition Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p779



Li     ทําปฏิกิริยากับ    O2     โดยตรงไดสารประกอบออกไซด 

   4 Li  +  O2    2Li2O 

 

Na     ทําปฏิกิริยากับ    O2     โดยตรง    ไดสารประกอบเปอรออกไซด 

   2 Na  +   O2   Na2O2 

 

K  Rb  Cs  ทําปฏิกิริยากับ    O2     โดยตรงเกิดเปนสารประเภทซูเปอรออกไซด 

M     +   O2   MO2  M   คือ   K  Rb  Cs 

 

ธาตุหมู  IA  ทําปฏิกิริยากับ  H2O  ท่ีอุณหภูมิหอง  และเกิดปฎิกิริยารุนแรง 

   2M   +   2H2O                    2MOH  +  H2 



ธาตุหมู  IIA

โลหะแอลคาไลนเอิรท (Alkaline Earth) [noble  gas]  ns2

วองไวในปฏิกิริยารองจากหมู  IA  

สารประกอบของหมู  IIA

ละลายไดดี     Cl- และ NO3
- ของหมู  IIA  

ไมละลาย   CO3
2- ,HPO4

2- , SO4
2- ยกเวน MgSO4

Introduction to chemistry 2nd – Bauer,p262



ไมพบเปนธาตุอิสระในธรรมชาติ พบในรูป CO3
2- ,SO4

2- ,Cl- ในแรตาง ๆ

Be หายากท่ีสุด แรเบริล [(Be3Al2(SiO3)6] 

Mg อันดับสองรองจาก Ca แรคารนาลไลต  (KCl.MgCl2 . 6H2O) 

Ca พบมากท่ีสุด ในรูป CO3
2-

หินออน หินปูน เปลือกหอย ปะการัง

Sr, Ba คอนขางหายาก 

Ra มีอยูนอยยิ่ง ธาตุกัมมันตรังสี 



ไมพบเปนธาตุอิสระในธรรมชาติ พบในรูป CO3
2- ,SO4

2- ,Cl- ในแรตาง ๆ

Be หายากท่ีสุดพบในธรรมชาติในรูปแรเบริล [(Be3Al2(SiO3)6] 

Mg  พบอันดับสองรองจาก Ca ในรูปแรคารนาลไลต (KCl.MgCl2 . 6H2O)  

Ca  พบมากท่ีสุด ในรูป CO3
2- (หินออน หินปูน เปลือกหอย ปะการัง)

Sr  Ba  คอนขางหายาก 

Ra  มีอยูนอยยิ่ง  เปนธาตุกัมมันตรังสี  



ปฏิกิริยาของธาตุหมู  IIA  เม่ือเกิดสารประกอบ

Chemistry, Tenth Edition Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p779



ธาตุหมู  IIIA
[noble  gas]  ns2 np1

เกลือ SO4
2- ,  NO3

--,   X-- ละลายน้ําไดดี    แต OH-- , ไมละลาย

O2- ,  OH-- ของ   Al  และ  Ga  มีสมบัติเปนแอมโฟเทอริก

Al มากที่สุดบนพื้นโลก ซิลิเกต (KAlSi3O8)  แรบอกไซต (Al2O3.nH2O) 

B เกิดรวมกับโบแรกซ (Na2B4O7.10H2O) 

Ga  In  Tl มีอยูนอยในธรรมชาติ

Chemistry, Tenth Edition  Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p783



ธาตุหมู  IVA

[noble  gas]  ns2 np2 

C  อโลหะ, Si  Ge  กึ่งโลหะ, Sn  Pb  โลหะ 

C มีเลขออกซิเดชัน  +2  กับ  +4 Si  จะมีคาเปน  +4

C เกิดสารประกอบซิลิคอนคารไบด (SiC) เรียก คารโบรันดัม ความแข็งเกือบเทาเพชร 

Si มีมากเปนอันดับ  2  รองจากออกซิเจนพบในรูปออกไซด  และ ซิลิเกต 

Pb ในรูปแรกาลีนา (PbS) เผาเปนออกไซด รีดิวซดวย C ได โลหะ Pb ใชในทําแบตเตอรี่

Chemistry, Tenth Edition  Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p784



C  เกิดสารประกอบกับธาตุท่ีมีคาสภาพไฟฟาลบใกลเคียงกัน เชน 

ซิลิคอนคารไบด  (SiC) เรียกวา คารโบรันดัม มีความแข็งเกือบเทาเพชร 

Si  มีมากเปนอันดับ  2  รองจากออกซิเจนพบในรูปออกไซด  และ ซิลิเกต 

Si  และ  Ge  ท่ีบริสุทธิ์มาก ๆ  ใชผลิตทรานซิสเตอร

Sn  ธรรมชาติพบในรูปแรแคสสิเตอรไรต (SnO2) รีดิวสดวย C ไดโลหะ  Sn 

Pb  พบในรูปแรกาลีนา (PbS) เม่ือเผาใหเปนออกไซด  รีดิวซดวย C  

ไดโลหะ ตะกั่ว ใชในทําแบตเตอร่ี



ธาตุหมู  VA

[noble  gas]  ns2 np3  

Bi N P โลหะ , As  Sb  กึ่งโลหะ, Bi  โลหะ

As  Sb  Bi  มีในธรรมชาติ  อยูในรูปออกไซดและซัลไฟด  

ออกไซดของ  As  และ  Sb เปนแอมโฟเทอริกออกไซด  

ออกไซดของ  Bi  เปนเบส

Chemistry, Tenth Edition  Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p795



P พบในแรอะพาไตต (Ca3(PO4)2 . H2O) มี 3 รูป 

ฟอสฟอรัสขาว ฟอสฟอรัสดํา ฟอสฟอรัสแดง

ฟอสฟอรัสขาววองไวในปฏิกิริยาท่ีสุด  ฟอสฟอรัสดําเสถียรท่ีสุด



ธาตุหมู  VIA 

[noble  gas]  ns2 np4

O  มีมากท่ีสุดในธรรมชาติ  เกิดสารประกอบกับธาตุอื่นไดเกือบท้ังหมด

มีเลขออกซิเดชัน - 2  (Li2O)

สารประกอบเปอรออกไซด (Na2O2) - 1

ซูเปอรออกไซด (K2O) -1/2 

เกิดสารประกอบกับ  F (OF2) + 2 



S ในธรรมชาติอาจเปนธาตุอิสระ แกส SO2 และ H2S

ในรูปสารประกอบ แรซัลไฟด  เชน   แรไพไรต (FeS2)  แรกาลีนา  (PbS)  

แรซัลเฟต   เชน   ยิปซัม  (CaSO4.2H2O) 

ออกไซดของซัลเฟอรท่ีสําคัญท่ีสุด คือ SO2 และ SO3

SO3 ละลายใน H2SO4 ได  pyrosulfuric acid  (H2S2O7) ทําใหเจือจาง

ดวยน้ําเปนกรดซัลฟวริก

Se  นําไฟฟาไดนอยมากในท่ีมืด  เม่ือไดรับแสงนําไฟฟาไดดีขึ้น  ใชทําเซลโฟโต

Te ใชทําอุปกรณอิเล็กโทรนิกส และอุปกรณท่ีไวตอแสงเชนเดียวกับ  Se



ธาตุหมู  VIIA

ธาตุเฮโลเจน [noble  gas]  ns2 np5 F  Cl  Br  I  At

ไวตอการเกิดปฎิกิริยา  

ธรรมชาติอยูในรูปสารประกอบ (ยกเวน  At)  

แรฟลูออสปาร (CaF2) แรฟลูออโรสปาไตต [3Ca3(PO4)2.CaF2] 

แรไครโอไลต (Na3AlF6) แรคารนาลไลต (KCl.MgCl2.6H2O)

Introduction to chemistry 2nd – Bauer,p262 2012-Chemistry_An_Introduction_to_General-_Organic-_and_Biological_Chemistry-11th ,p92



ในหนึ่งโมเลกุลของธาตุเฮโลเจนจะมีสองอะตอม (diatomic  molecule)  

เปนตัวออกซิไดสท่ีแรง  ความแรงลดลงเม่ือเลขอะตอมเพิ่มขึ้น  

F สภาพไฟฟาลบสูงสุด  เลขออกซิเดชัน  - 1  เทานั้น 

Cl ,Br , I เลขออกซิเดชันเปนท้ัง บวก และ ลบ

At ไมพบวามีในธรรมชาติ  เปนธาตุกัมมันตรังสีทุกไอโซโทป  

210  At ไอโซโทปท่ีเสถียร  มีคร่ึงชีวิต 8.3 ชั่วโมง



ธาตุหมู  VIIIA

แกสเฉื่อย แกสมีตระกูล  แกสหายาก  หรือ ธาตุหมู  0 ns2 np6

พบนอยมากในอากาศ  

Rn  เปนธาตุกัมมันตรังสี หายาก  

ทุกธาตุ ยกเวน  Rn  ไดจากการกลั่นลําดับสวนอากาศเหลว

He พบในแกสธรรมชาติประมาณ  10% โดยปริมาตร

Chemistry, Tenth Edition  Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl,and Donald J. DeCoste, p784



แกสเฉื่อย 1 โมเลกุลมี 1 อะตอม (monoatomic  molecule) ไมมีสี ไมมีกลิ่น

ละลายน้ําไดเล็กนอย  

ใชในการเชื่อมหรือตัดโลหะ บรรจุในหลอดไฟฟาชนิดมีไสมีอายุยืนนาน

He และ Ar ราคาถูกท่ีสุด  

แกสผสม He 80% กับ O2 20%  ใชสําหรับหายใจของนักประดาน้ํา

He ละลายไดนอยมากในเลือดแมท่ีความดันสูง 



ใชบรรจุในหลอดไฟโฆษณาใหแสงสีตาง ๆ  เชน 

He ใหแสงสีชมพู Ne ใหแสงสีสมแดง Ar ใหแสงสีมวงน้ําเงิน 

He เปนสารหลอเย็นเพื่อศึกษาสมบัติของสารท่ีอุณหภูมิตํ่า

คริปตอน  และซีนอน เกิดสารประกอบได

KrF2 XeF2 XeF4 XeF6 XeO3 XeO4



เปรียบเทียบขนาดอะตอมหรือไอออนแตละคูตอไปนี้วาอะตอมหรือไอออนใด
ใหญกวากนั 

Na กับ Mg Li+ กับ Be2+

Na กับ K Mg2+ กับ Al3+

F  กับ Cl S2- กับ Cl-
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