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PART 2 เสียงและการได้ยิน

เสียง



เสียง

PART 1 ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับเสียง
1.1 เสียงเกิดขึ้นได้อย่างไร
1.2 แหล่งก าเนิดเสียง 
1.3 การเคลื่อนที่ของเสียง
1.4 ตัวกลางของเสียง



เสียง

1.1 เสียงเกิดขึ้นได้อย่างไร

(1) 
แหล่งก าเนิด

เสียง

เสียง เป็น “คลื่นกล” อาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่

(2)
ตัวกลาง

ก๊าซ ของเหลว ของแข็ง

(3)
อวัยวะรับเสียง



เสียง

จนกระท่ัง ... โมเลกุลของอากาศบริเวณหูถูกชนและกระทบหู

“วัตถุต้นก าเนิด” เกิดการสั่นสะเทือน 

โมเลกุลของอากาศเคลื่อนที่ไปชน
โมเลกุลของอากาศที่อยู่ถัดไป

+ โมเลกุลของอากาศที่ไปชนเคลื่อนที่กลับต าแหน่งเดิม

เกิดการถ่ายโอนพลังงาน

โมเลกุลของอากาศทีถู่กชนเคลื่อนที่ไปชนกับโมเลกุลที่อยู่ถัดไปอีก

ได้ยินเสียง



เสียง

1.2 แหล่งก าเนิดเสียง 

“วัตถุต้นก าเนิด” 
เกิดการสั่นสะเทือน 

=
“แหล่งก าเนิดเสียง” 



เสียง

1.3 การเคล่ือนท่ีของเสียง

เสียง เดินทางแผ่ออกรอบ 
แหล่งก าเนิดทุกทิศทางเป็น “ทรงกลม”

เสียง อาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่

อวกาศ เป็น “สุญญากาศ” (บริเวณที่ไม่มีอนุภาคใดๆ เลย) 



เสียง

1.4 ตัวกลางของเสียง
ตัวกลางของเสียง มีผลต่อ ความเร็วเสียง 

ความเร็วของเสียงในตัวกลาง 
ความหนาแน่น ความหนาแน่นมาก > ความหนาแน่นน้อย
สถานะของตัวกลาง ของแข็ง > ของเหลว > ก๊าซ

อุณหภูมิของตัวกลาง อุณหภูมิสูง > อุณหภูมิต่ า



เสียง

PART 2 เสียงและการได้ยิน
2.1 อวัยวะรับเสียง
2.2 เราได้ยินเสียงแตกต่างกันอย่างไร
2.3 เสียงดัง-เสียงค่อย
2.4 เสียงสูง-เสียงต่ า



2.1 อวัยวะรับเสียง
หู (Ear) เป็นอวัยวะในการรับเสียง 

ประกอบด้วย 3 ส่วน คือ 
• หูชั้นนอก 
• หูชั้นกลาง 
• หูชั้นใน 

เสียง



1. หูชั้นนอก
คือ ส่วนที่อยู่นอกสุดต่อถึงเย่ือแก้วหู 

ประกอบด้วย
• ใบหู รวบรวมคลื่นเสียงจากที่ต่าง ๆ เข้าสู่รูหู
• ช่องหู ทางเดินของเสียงเข้าสู่หูส่วนกลาง 

(มีขนและต่อมสร้างขี้ห)ู
• เยื่อแก้วหู รับการสั่นสะเทือนของคลื่นเสียง 

เสียง



2. หูชั้นกลาง
คือ ส่วนที่อยู่ถัดจากเยื่อแก้วหูเข้ามาถึงส่วนที่ขดเป็นก้นหอย/คลอเคลีย 

ประกอบด้วย
• กระดูกค้อน (malleus) 
• กระดูกทั่ง (incus) 
• กระดูกโกลน (stapes) 

ท าหน้าที่ในการขยายการสั่นสะเทือนของคลื่นเสียงให้มากขึ้น แล้วส่งต่อการ
สั่นสะเทือนเข้าสู่หูชั้นใน เพื่อแปลความรู้สึกส่งต่อไปยังสมอง

เสียง



3. หูชั้นใน
คือ ส่วนที่อยู่ถัดไปจากกระดูกโกลนเข้ามาด้านใน 

ประกอบด้วย

• กระดูกก้นหอย (คอเคลีย) รับเสียงจากกระดูกโกลน, แปลงเป็น
สัญญาณส่งไปยังโสตประสาทและสมอง

• หลอดก่ึงวง ช่วยในการทรงตัว
(มีของเหลว+เซลล์รับความรู้สึกที่มีขน
รับรู้เก่ียวกับการทรงตัวของร่างกาย) 

เสียง



เสียง

แบบจ าลองแสดงกระบวนการได้ยินเสียงของมนุษย์



2.2 เราได้ยินเสียงแตกต่างกันอย่างไร

เสียง

1) เสียงดัง-เสียงค่อย “ ความดังของเสียง ”
2) เสียงสูง-เสียงต่ า “ ระดับเสียง ” 
3) ลักษณะเนื้อเสียง “ คุณภาพเสียง ” 

ไวโอลิน          เปียโน กีต้าร์ ฉิ่ง



2.3 เสียงดัง-เสียงค่อย

เสียง

“ความดังของเสียง” (Loundness) ที่แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับ 

(1) พลังงานในการสั่นของแหล่งก าเนิดเสียง 
และ (2) ระยะห่างจากแหล่งก าเนิดเสียง

แหล่งก าเนิดเสียง
• ความเข้มเสียง
• ขนาดและรูปร่างของวัตถุ

ที่เป็นแหล่งก าเนิดเสียง

ระหว่างกลาง
• ระยะห่างจากแหล่งก าเนิดเสียง
• ชนิดของตัวกลาง 



เสียง

• ความเข้มเสียง เสียงดัง => ความเข้มเสียงมาก 
เสียงเบา => ความเข้มเสียงน้อย 

(1) แหล่งก าเนิด



เสียง

• ขนาดและรูปร่างของวัตถุที่เป็นแหล่งก าเนิดเสียง 

กระดิ่งจิ๋ว ระฆัง



เสียง

• ระยะห่างจากแหล่งก าเนิดเสียง 
เสียงดัง => ใกล้แหล่งก าเนิดเสียง 
เสียงเบา => ไกลแหล่งก าเนิดเสียง 

(2) ระหว่างกลาง



เสียง

• ชนิดของตัวกลาง 
เสียงดัง => ตัวกลางมีความหนาแน่นมาก 
เสียงเบา => ตัวกลางมีความหนาแน่นน้อย 



เสียง

“ความดังของเสียง” (Loundness)

การวัดความดังของเสียง 
=> “ระดับความเข้มของเสียง” มีหน่วยเป็น เดซิเบล (decibel, dB) 



2.4 เสียงสูง-เสียงต่ า

เสียง

“ระดับเสียง” หรือ “ความทุ้ม-แหลม” (Pitch) ที่แตกต่างกัน 
ขึ้นอยู่กับ “ความถี่เสียง”

เสียงสูง / เสียงแหลม => ความถี่สูง
เสียงต่ า / เสียงทุ้ม => ความถี่ต่ า



เสียง

ความทุ้ม-แหลม หรือ ความถี่ของเสียง 
ขึ้นอยู่กับ “ความเร็วในการสั่นสะเทือนของวัตถุต้นก าเนิด”

เสียงแหลม (ความถี่สูง) 
1. ขนาด เล็ก ใหญ่
2. ความยาว สั้น ยาว
3. ความตึง ตึง หย่อน

วัตถุที่ต้นก าเนิดเสียง  เสียงทุ้ม (ความถี่ต่ า) 



เสียง
“ระดับเสียง” หรือ “ความทุ้ม-แหลม” (Pitch)









Exercise



1. ขณะที่นักดนตรีดีดสายกีตาร์ด้วยตัวดีด (ป๊ิก) ผู้ฟังได้ยินเสียงกีตาร์
ได้เนื่องจากเหตุใด (ข้อ 11 ก.พ. 59)

(1) สายกีตาร์กระทบกับตัวกีตาร์เกิดเสียงออกมา
(2) สายกีตาร์สั่นเพราะถูกดีดจึงท าให้เกิดเสียงออกมา
(3) สายกีตาร์ไม่ท าให้เกิดเสียง แต่ตัวดีดท าให้เกิดเสียงออกมา
(4) สายกีตาร์ที่ถูกดีดสั่นแล้วกระทบสายกีตาร์ที่อยู่ติดกันท าใหเ้กิดเสียงออกมา

Exercise

เสียง



เสียง

Exercise

2. เมื่อดูดอากาศจากขวดที่มีกระดิ่งอยู่จนหมด 
เมื่อเขย่าขวดจะไม่ได้ยินเสียงกระดิ่ง 
ผลการทดสอบในเรื่องนี้คือข้อใด
(1) อากาศมีผลต่อความถี่ของการสั่นกระดิ่ง
(2) เสียงเคลื่อนที่โดยอาศัยอากาศเป็นตัวกลาง
(3) ขนาดของกระด่ิงมีผลต่อการสั่น
(4) ความถ่ีในการเขย่าขวดมีผลต่อการเกิดเสียง



3. กีตาร์เป็นเครื่องดนตรีที่ประกอบด้วยสายกีตาร์หลายเส้นที่มี
ขนาดต่าง ๆ กัน เมื่อกดสายกีตาร์ที่ต าแหน่งเดียวกันแล้วดีด 
ข้อใดกล่าวถูกต้อง (ข้อ 8 ก.พ. 60)

(1) เส้นที่หนาสั่นเร็วกว่าเส้นที่บาง
(2) เส้นที่หนาสั่นช้ากว่าเส้นที่บาง
(3) เส้นที่หนาสั่นเท่ากับเส้นที่บาง
(4) เส้นที่หนาไม่เกิดการสั่น แต่เส้นที่บางเกิดการสั่น

Exercise

เสียง



Exercise

4. เมื่อดึงเส้นเอ็น 2 เส้น โดยใช้ลูกตุ้ม A และ B ต่อที่ปลายเส้นเอ็น
เมื่อดีดเส้นเอ็น A ปรากฏว่ามีเสียงทุ้มกว่าเส้นเอ็น B 
ข้อใดสรุปไดถู้กต้อง
(1) เส้นเอ็น A เล็กกว่าเส้นเอน็ B
(2) เส้นเอ็น A มีขนาดเท่ากับเส้นเอ็น B
(3) เส้นเอ็น A ใหญ่กว่าเส้นเอ็น B
(4) เส้นเอ็น A มีขนาดสม่ าเสมอมากกว่าเส้นเอ็น B

เสียง



5. เมื่อต้องการให้ขิมมีระดับเสียงสูงขึ้นกว่ามาตรฐานอีกครึ่งเสียง
ควรท าตามข้อใด
(1) ลดขนาดและลดความตึงของสายขิม
(2) ลดขนาดและเพิ่มความตึงของสายขิม
(3) เพิ่มขนาดและลดความตึงของสายขิม
(4) เพิ่มขนาดและเพิ่มความตึงของสายขิม

Exercise

เสียง



6. รัดกล่องพลาสติกด้วยยาง A 
และยาง B ซึ่งเหมือนกัน 
ทดสอบดึงยาง A ขึ้น ดังภาพ 
แล้วปล่อยยาง ฟังเสียงที่เกิดขึ้น 
จากนั้นทดสอบเช่นเดิมกับยาง B 
แต่ดึงขึ้นให้สูงกว่ายาง A

Exercise

เสียง



6. (ต่อ) เสียงที่เกิดขึ้นจากการดึงยางแต่ละเส้นมีสิ่งใดต่างกัน 
และต่างกันอย่างไร (ข้อ 21 ก.พ. 62)

(1) ความถี่ของเสียง โดยยาง A เกิดเสียงสูงกว่า
(2) ความถี่ของเสียง โดยยาง B เกิดเสียงสูงกว่า
(3) ความดังของเสียง โดยยาง A เกิดเสียงดังกว่า
(4) ความดังของเสียง โดยยาง B เกิดเสียงดังกว่า

Exercise

เสียง



เสียง

7. มาลีทดสอบการเกิดเสียงจากการตีระนาดของเล่น ซึ่งลูกระนาด
แต่ละแผ่นมีความหนาเท่ากัน โดยก าหนดแผ่นลูกระนาด X, Y และ Z
ดังภาพ จากนั้น มาลีตีครั้งที่ 1 ท่ีแผ่น Y แล้วฟังเสียงที่เกิดขึ้น

Exercise



7. (ต่อ) ถ้ามาลีต้องการให้เกิดเสียงคร้ังท่ี 2 เป็นเสียงแหลมกว่า
และดังกว่าครั้งที่ 1 มาลีควรตีที่แผ่นใด และตีลูกระนาดอย่างไร
(ข้อ 18 ก.พ. 63)

(1) ตีที่แผ่น X ด้วยแรงน้อยกว่าเดิม
(2) ตีที่แผ่น X ด้วยแรงมากกว่าเดิม
(3) ตีที่แผ่น Z ด้วยแรงน้อยกว่าเดิม
(4) ตีที่แผ่น Z ด้วยแรงมากกว่าเดิม

Exercise

เสียง



8. ใส่น้ าในแก้วประมาณครึ่งแก้ว จากนั้นใช้แท่งไม้เคาะแก้วและฟังเสียง
ที่เกิดขึ้น ต่อมาเทน้ าปริมาณครึ่งหนึ่งออกจากแก้วใบเดิม จากนั้น
เคาะแก้วด้วยแรงที่น้อยลงกว่าครั้งแรก และฟังเสียงที่เกิดขึ้น

Exercise

เสียง

ครั้งแรก เคาะแก้วที่มีน้ าประมาณครึ่งแก้ว ครั้งหลัง เคาะแก้วที่มีน้ าน้อยลง และ
เคาะด้วยแรงน้อยกว่าครั้งแรก



8. (ต่อ) จากข้อมูล เสียงเคาะที่ได้ยินในครั้งหลังจะต่างจากครั้งแรก
อย่างไร (ข้อ 21 ก.พ. 61)

(1) เสียงทุ้มและค่อยกว่าเดิม
(2) เสียงทุ้มและดังกว่าเดิม
(3) เสียงแหลมและค่อยกว่าเดิม
(4) เสียงแหลมและดังกว่าเดิม

Exercise

เสียง



9. จากภาพ เรียงล าดับเสียงจากเสียงทุ้มไปเสียงแหลมได้ถูกต้อง
(1) 1 > 3 > 5 > 7           (2) 7 > 5 > 3 > 1
(3) 2 > 4 > 3 > 7           (4) 7 > 3 > 4 > 2

Exercise

เสียง


