
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี

ปฏิกิริยาเคมี  คือ  การที่สารตั้งตนเปลี่ยนเปนสารใหม  เมื่อเวลาผานไป  สารตั้งตนจะลดลง  สารใหม
จะเกิดขึ้นจนในที่สุด
     1. เกิดสารใหมอยางเดียว  สารตั้งตนหมดทุกตัวเหนือเหลือตัวใดตัวหนึ่งเรียกวา ปฏิกิริยาเกิดสมบูรณ
     2. เกิดสารใหมขึ้น  สารตั้งตนทุกตัวยังเหลืออยูทุกตัว  เรียกวา ปฏิกิริยาไมสมบูรณ

ทฤษฎีอธิบายการเกิดปฏิกิริยา
     1. ทฤษฎีการชนของโมเลกุล (Collision Theory) กลาววา โมเลกุลตองมีการชนกันทุกครั้งไมจํ าเปน
ตองเกิดปฏิกิริยา
     2. ทฤษฎีจลนของโมเลกุล (Kinetic Theory) กลาววา โมเลกุลตองมีการดรอพ ที่ซ่ึงกอใหเกิดพลัง
งานจลนและโมเลกุลตองมีพลังงานสูงพอจึงจะเกิดปฎิกริยาได

ปจจัยท่ีจะเกิดปฏิกิริยาเคมี
     1. ตองมีจํ านวนโมเลกุลมากพอ
     2. ตองมีการชนกัน
   3. ตองมีพลังงานสูงพออยางนอยเทากับพลังงานกอกัมมันต
     4. ตองมีทิศทางที่เหมาะสม

พลังงานกระตุน   (พลังงานกอกัมมันต = Activation energy)
     เปนพลังงานอยางตํ่ าที่โมเลกุลของสารตองมีจึงจะเกิดปฏิกิริยาได   สวนใหญเปนพลังงานจลน  คา
พลังงานกระตุนไมเก่ียวของกับความรอนของปฏิกิริยา  แตผลตางของพลังงานกระตุนจะเปนตัวบอกความรอนของ
ปฏิกิริยา  คาพลังงานกระตุนจะเปนตัวบอกอัตราของปฏิกิริยา

E E

               การดํ าเนินไปของปฏิกิริยา                การดํ าเนินไปของปฏิกิริยา
Ea1   =   Ea2 →  อาจเปนคายหรือดูด

Ea1 Ea2
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               E   Ea1     >      Ea2

 (เกิดชา)    (เกิดเร็ว)

การดํ าเนินไปของปฏิกิริยา

                                                            Ea2

E Ea1  = Ea ไปขางหนา ≡ A → B
              Ea1  = Ea ไปยอนกลับ ≡ B → A

                                               ∆H          B         = Ea ของปฏิกิริยา
Ea2 = Ea ยอนกลับของ ≡ A→B

= Ea ไปขางหนา ≡ B→A
∆H = Ea1-Ea2

  การดํ าเนินไปของปฏิกิริยา

     ในการเกิดปฏิกิริยาจะมีสารตั้งตนมารวมตัวกันเกิดเปนสารใหม  ซ่ึงในระหวางเกิดปฏิกิริยาจะมีการ
สลายพันธะเดิม และมีการสรางพันธะใหม เราเรียนสารที่เกิดช่ัวคราวนี้วาสารเชิงซอนถูกกระตุน (Activated
Complex) และที่สภาวะเชนนี้เรียก Transition state  จะเปนสารที่ไมเสถียร คือ พันธะเดิมกํ าลังสลายตัวออกพันธะ
ใหมกํ าลังสราง

    A2             +     B2   ⎯ →⎯ 2AB
A - A B - B A - B

         A           A
         B              B

E
                             Ea

            2AB 

 ∆H

A2  +  B2 
                                                                            การดํ าเนินไปของปฏิกิริยา

Ea1

Ea2

สารเชิงซอนถูกกระตุน
Transition state

A
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กลไกของปฏิกิริยา      ในการเกิดปฎิกริยาของปฎิกริยาเกิดขึ้นเดียวซ่ึงแสดงจึงความพรอมของปจจัยตาง ๆ  แต
บางปฏิกิริยาเกิดหลายช้ัน เรียกวา ปฏิกิริยาลูกโซ (Chain Reaction) จะมีขั้นตอนยอย เรียกวา ขบวนการประถม
(Elementary process) ซ่ึงในแตละขั้นตอนจะมีอัตราเร็วไมเทากัน   ขั้นตอนที่เกิดชาสุดจะเกินขั้นที่กํ าหนดอัตราเร็ว
ของปฏิกิริยา (Rate determining step)

 P
 E Q

R
S

E1  E2  E3

B E
E4

A
D

 การดํ าเนินไปของปฏิกิริยา

ตอบคํ าถามตอไปนี้
   1. สารตั้งตนคือ
     2. สารผลิตภัณฑคือ
     3. ปฏิกิริยาเกิดก่ีขั้นอะไรบาง
     4. ขั้นใดเกิดเร็วสุด
     5. ดูดหรือคาย
     6. ขั้นใดกํ าหนดอัตราไวของปฏิกิริยา
     7. พลังงานกระตุนของปฏิกิริยา
     8. สาร Acticated complex
     9. สาร Intermecdiate

10. ขั้นใดยอนกลับได

การพิจารณาปฏิกิริยายอนกลับ             
        E

 ปฏิกิริยา A→ C ดูด
1. A→ B ชาไมยอน                                C
2. B→ C เร็ว             A                   B

  

C

∆H
Ea1

Ea2 Ea3
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 E

                                 A C

การดํ าเนินไปของปฏิกิริยา

 E

การดํ าเนินไปของปฏิกิริยา

A  ⎯ →⎯  C         เกิด 2 ขั้น   ดูดความรอน

1. A  ⎯ →⎯  C         เร็วและไมยอน

2. B  ⎯ →⎯  C         ชา

โจทย  ปฏิกิริยา A  ⎯ →⎯  B      มี Ea ไปขางหนา  = 100     Ea ยอนกลับ = 130

จงหา   ∆H ของ ≡  A  ⎯ →⎯  B
         100

           130            ∆H  = 130-100
         A             B       = 30 คาย

โจทย   ปฏิกิริยา A  ⎯ →⎯  B      มี Ea ไปขางหนา  = 150  ยอนกลับ = 120

จงหา   ∆H ของ ≡  B  ⎯ →⎯  A
       150

      120 ∆H ของ A→B = 30 = ดูด
         A        B   ∴  ∆H ของ B→A  = 30 คาย

โจทย  ปฏิกิริยา C  ⎯ →⎯  D มี Ea ไปขางหนา = 80  ความรอนปฏิกิริยา = -60

จงหา Ea  ยอนกลับของปฏิกิริยา C  ⎯ →⎯  D

Ea1 Ea2

Ea3

∆H

A→ C  คาย
1. A      B ดูดยอนกลับ
2. B → C คาย

คาย
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โจทย   3A2  ⎯ →⎯   2A3 Ea  ไปขางหนา  =  140

2A3  ⎯ →⎯  3A2 ∆H = -40

2A3  ⎯ →⎯  3A2 Ea  ยอนกลับ  =  ?

โจทย  ปฏิกิริยายอนกลับของ  ≡ A   ⎯ →⎯  B  มี Ea ยอนกลับเทากับ 140  พบวามีความรอนลดลง 50

จงหา Ea ไปขางหนาของ  ≡  A  ⎯ →⎯  B

อัตราเร็วของปฏิกิริยา
        หาไดจากอัตราสวนของปริมาณสารที่เปลี่ยนไปในหนึ่งเวลา  ซ่ึงอาจเปนสารตั้งตนที่ลดลงหรือสารใหมที่เกิดขึ้น

          Rate   =   
ปรมิาณสารตัง้ตนทีล่ดลง

เวลา หรือ =   ปริมาณสารใหมท่ีเกิดขึ้นเวลา

ชนิดของ  Rate
     1. Rate เฉลี่ย  คือ ปริมาณสารที่เปลี่ยนแปลงในหนึ่งหนวยเวลาที่ใช
     2. Rate ขณะใดขณะหนึ่ง  คือ ปริมาณสารที่เปลี่ยนแปลงในหนึ่งหนวยเวลาของชวงนั้น
หนวยของ Rate  ก็คือหนวยของปริมาณสารตอหนึ่งหนวยเวลาซ่ึงมีหลายแบบ

     ถาเปนของแข็ง   ⎯ →⎯   กรัม/วินาที

     กาซ ⎯ →⎯  cm3/sec, dm3/sec

 สารละลาย  ⎯ →⎯   mol/dm3

 การศึกษาอัตราเร็วของปฏิกิริยา
  Mg + 2HCl  ⎯ →⎯  MgCl2  + H2

0           0 0
1           0 0
2           0 0
3           0 0
4           0 0
             0 0

H2

Mg

HCl

H2O
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ปริมาตรกาซ  H2 (cm3) เวลา  (วินาที)

1
2
3
4
5

10
30
80
150
270

1. แตละชวง  1 cm3   ของการเกิดการ   H2   จะใชเวลาเทากันหรือไม                                     

      2. เมื่อเวลาผานไปการเกิด  H2  จะเปนอยางไร                                                                          
     3. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ยเปนเทาใด                                                                                    

     4. อัตราการเกิดการ  H2  ขณะที่ได  2-3 cm3   เปนเทาใด                                                         
     5. เขียนกราฟระหวางตัวแปรตอไปนี้
          ก. ปริมาณ  Mg กับเวลา

                                                                                                                                                
                                                                                                                                                

          ข. ปริมาณ  H2  กับเวลา
                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                
          ค. Rate กับเวลา

                                                                                                                                                
                                                                                                                                                

จากปฏิกิริยาใด ๆ  Rate  ของปฏิกิริยาสามารถหาจากสารใดก็ได   เชน

Mg + 2HCl  ⎯ →⎯  MgCl2  + H2
          Rate  ≡   =   Rate Mg ลด  =  ½ Rate HCl ลด
               =   Rate MgCl2 เกิด =  Rate  H2  เกิด

     สมการทั่วไป aA + bB  ⎯ →⎯  cC + dD

          Rate  ≡ =
a
1      RATE  A ลดลง  = -

a
1 Rate A

               =        
b
1       RATE  B      ลดลง

               =        
c
1        RATE  C    เกิดขึ้น  = +

c
1  Rate C

               =       
d
1        RATE  D    เกิดขึ้น
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โจทย  6 ปฏิกิริยา  2 A  +  3 B   ⎯ →⎯    4 C   จงหา   Rate    ≡
      Rate  ≡ =

โจทย  7 ปฏิกิริยาหนึ่งสามารถหา  Rate  ของปฏิกิริยาไดจาก  1
2  เทาของ  Rate A  ที่ลดลงหรือ  3  เทาของ

Rate B  ที่ลดลงหรือ  2  เทาของ  Rate C  ที่เกิดขึ้น  จงหาปฏิกิริยาที่เกิด

2A +  B
3
1 → C

2
1 ⇒12A + 2B →3C

โจทย  8 ปฏิกิริยาหนึ่งสามารถหา Rate ของปฏิกิริยาไดจา 3 เทาของ Rate A ที่เกิดขึ้นหรือ  1
2   เทาของ Rate C

ที่ลดลงหรือ  2
3  เทาของ  Rate B  ที่ลดลง  จงหาจํ านวนโมลของปฏิกิริยา

โจทย  9 เมื่อใช  Al   10  กรัม   ทํ าปฏิกิริยาสารละลาย  HCl   0.8 M   100 cm3  เมื่อเวลาผานไป   20  นาที
หาวามี  HCl   เหลืออยู  0.3 M   จงหา

     ก. Rate ของปฏิกิริยา  (mol/dm3.sec)

     ข. Rate  ของ  H2  (dm3/sec)
     ค. Rate ของ Al (g/sec)

โจทย  10 ปฏิกิริยา  2A + 3B  ⎯ →⎯  4 C  เมื่อใช  A   10 กรัม  ทํ าปฏิกิริยากับ  B  3.01 x 1022  โมเลกุล
เมื่อเวลาผานไป 10 นาที      จงหา  Rate  การเกิด  C (A = 20)

โจทย  11 ปฏิกิริยา 3A + 4B  ⎯ →⎯  5C  เมื่อเวลาผานไป  10  และ  15  นาที   พบวามี  C  เกิดขึ้น  5.2x10-7

และ 7.52 x 10-6  โมลตอลิตร  จงหา  Rate  การลดลงของ   A (g/sec)  เมื่อ A = 30

2Al + 6HCl →2AlCl3+3H2

ก. Rate ≡=
6
1 Rate HCl

             
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

×
−

=
6020

3.08.0
6
1

ข. 
3
1 Rate H2=

6
1 Rate HCl

    Rate H2=
6
3  

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ −

6020
1000

100)3.08.0(

x

              = A mol/sec
   = A x 22.4 dm3/sec

ค. 
2
1 Rate Al =

6
1 Rate HCl

    Rate Al =
6
2  

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ −

6020
1000

100)3.08.0(

x

              = B mol/sec
   = 27 B g/sec
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        Law of Mass Action

กลาววา  อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเปนสัดสวนโดยตรงกับผลคูณของความเขมขนของสารที่เขาทํ า
ปฏิกิริยากัน

 aA + bB   
k

⎯ →⎯   cC + dD

Rate  =  k [A]m [B]n

     เมื่อ     k       = คาคงที่ของอัตราเร็ว
         m, n    = อันดับของปฏิกิริยาที่เก่ียวกับสาร  A  และ  B

[A], [B]     = ความเขมขนของสาร  A  และ  B
m + n         =     อันดับปฏิกริยารวม

     คา m, n      จะเปนตัวบอกถึงผลของความเขมขนของสารที่มีตออัตราการเกิดปฏิกิริยา และถาตัวใด
มีคามาก  ก็จะมีผลตอ Rate มาก

     คา m, n     สามารถหาไดจากโจทยกํ าหนดขั้นตอนของปฏิกิริยาหรือขอมูลการทดลอง ซ่ึงในแตละ
         ปฏิกิริยาจะมีคาแตกตางกันไป

1. โจทยกํ าหนดขั้นตอนของปฏิกิริยา
          1.1 ปฏิกิริยาเกิดขั้นเดียว         คา m, n      เทากับสัมประสิทธ์ิหนาสารที่เขาทํ าปฏิกิริยากัน  เชน

2 A  +  B  →  3 C + D  เกิดขั้นเดียว
Rate   =  k [A]2[B]

1.2 ปฏิกริยาเกิดหลายขั้น     คา m, n      เทากับสัมประสิทธ์ิหนาสารในชั้นที่เกิดชาที่สุด    เชน

2A + B  ⎯ →⎯  C + 3D  เกิด  2  ขั้นดังนี้

          1. 2A + B  ⎯ →⎯   3D + X  ชา

          2. X + 2B  ⎯ →⎯   C   เร็ว
          Rate  =  k [A]2[B]

          1. A + 2B  ⎯ →⎯   C + 2D + Y  ชา

          2. Y + A + B  ⎯ →⎯   D  เร็ว
          Rate =

      1. 2A  ⎯ →⎯   C + 2D + Q  ชา

         2. Q + 3B ⎯ →⎯   D เร็ว
          Rate =
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     2. โจทยกํ าหนดขอมูลการทดลอง
เชน   2A + 3B   ⎯ →⎯   C + 3D

[A] [B] Rate
1
2
3

0.1
0.2
0.1

0.1
0.1
0.3

3.5 x 10-4

14 x 10-4

31.5 x 10-4

          จาก  Rate   =    k[A]m[B]n

     จากการทดลองที่  1. 3.5 x 10-4  =  k]0.1]m[0.1]n    ⎯ →⎯   

จากการทดลองที่  2. 14 x 10-4 = k[0.2]m[0.1]n  ⎯ →⎯   
    / 4  =  2m  ⇒   m = 2

     จากการทดลองที่  3. 31.5 x 10-4 = k[0.1]m[0.3]n  ⎯ →⎯   

            / 9 = 3n  ⇒   n = 2

          จะได  Rate   =   k[A]2[B]2

โจทย  12 CO + Cl2   ⎯ →⎯  COCl2
[CO] [Cl]2

Rate

1
2
3
4

0.14
0.28
0.56
0.28

0.21
0.21
0.21
0.42

8 x 10-5

1.6 x 10-4

3.2 x 10-4

1.28 x 10-3

      จงหา         ก.  กฎอัตราเร็ว                                                                                                                   
                                                                                                                

ข. คาคงที่ของอัตราเร็ว                                                                                                                

โจทย  13 2A + 3B + C  ⎯ →⎯  3D + E

[A] [B] [C] Rate
1
2
3
4

0.02
0.04
0.02
0.02

0.4
0.4
0.8
0.4

0.03
0.03
0.03
0.09

9 x 10-6

4.5 x 10-6

7.2 x 10-5

9 x 10-6

2m

2n

2

8
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ก. จงหากฎอัตราเร็ว                                                                                                                                     
                                                                                                                                                

ข. หาคา K                                                                                                                                 
ค. สารตั้งตนใดมีผลตออัตราเร็ว                                                                                                         

               ง. ถา   [A] = 0.1  [B] = 0.02  [C] = 0.01  จะมีคาอัตราเร็วเทาใด
                                                                                                                                                        

โจทย  14 จากการทดลองของปฏิกิริยาหนึ่งพบวา เมื่อเพ่ิม   [A]    2  เทา  โดยให  [B]   คงที่  Rate  จะเปน  4  เทา
แตเมื่อเพ่ิม  [B]  3  เทา   โดยให  [A]   คงที่  Rate  จะเปน  8  เทา     จงหากฎอัตราเร็วของปฏิกิริยา

โจทย  15 จากโจทยขอที่แลว  ถาเพ่ิม  [A]  เปน  3  เทาและเพิ่ม  [B]   5  เทา   อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเปนก่ีเทา
ของอัตราปฏิกิริยาเดิม

โจทย  16 จากการทดลองหนึ่งพบวา  เมื่อเพ่ิม  [A]   2  เทา   โดยให  [B]  คงที่  Rate   จะลดลง  2  เทา
แตถาลด  [B]  3  เทา  โดยให  [B]   คงที่  Rate  จะลดลง  9  เทา  จงหากฎอัตราเร็วของปฏิกิริยา

โจทย  17 ปฏิกิริยาหนึ่งพบวา  Rate  ปฏิกิริยาหาไดจาก  13   Rate  การลดลงของ  A  หรือ  2  เทา  Rate  การเกิด
                       ขึ้นของ  B  หรือพบวาเมื่อให   [A]  คงที่แตเพ่ิม  [C]   2  เทา  Rate  จะเปน  8  เทา  จงหา      

ก. ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น
ข. ถาปฏิกิริยาเกิด 2 ขั้น  จงเขียนขั้นตอนยอย
ค. สารใดมีผลตอ Rate ของปฏิกิริยา

     ปจจัยที่มีผลตอ Rate
    
                       1. ธรรมชาติของสาร
     2. ความเขมขนของสาร
     3. พ้ืนที่ผิว
     4. อุณหภูมิ
     5. คาตะไลส
     6. ความดัน
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1. ธรรมชาติของสารมีผลตอ   Rate
     1.1 ปฏิกิริยาของสารพวกฮอออนิกจะเกิดเร็วกวาพวกโควาเลนต

Pb2+(aq) + 2I-(aq)  ⎯ →⎯  PbI2(s)

CH4(g) + 2O2(g)  ⎯ →⎯   CO2(g) + 2H2O(g)
     1.2 ปฏิกิริยาที่เปนกาซจะเกิดเร็วกวาตางสถานะกาซ

2H2(g) + O2(g)  ⎯ →⎯   2H2O(g)

C(s) + O2(g)  ⎯ →⎯   CO2(g)

2. ความเขมขนของสารมีผลตอ  Rate
   ศึกษาปฏิกิริยาระหวางโซเดียมไธโอซัลเฟตกับกรดไฮโดรคลอริก

Na2S2O3(aq) + HCl(aq)  ⎯ →⎯ 2NaCl(aq) + H2O(l) + SO2(g) + S(s)

3. พื้นท่ีผิวของสารมีผลตอ  Rate
   ศึกษาปฏิกิริยาระหวางลวดมักเนเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก

Mg(s) + 2HCl(aq)  ⎯ →⎯  MgCl2(aq) + H2(g)

4.  อุณหภูมิมีผลตอ  Rate
   ศึกษาปฏิกิริยาระหวางดางทับทิม  กรดซัลฟูริกและกรดออกซาริก

2KMnO4(aq) + H2SO4(aq) + 5H2C2O4(aq)  ⎯ →⎯  K2SO4(aq) + 2MnSO4(aq) + 8H2O(l) + 10CO2(aq)

5. คะตะไลตมีผลตอ Rate
   ศึกษาปฎิกริยาระหวางโซเดียมโพทัสเซียมทาเทรดกับไฮโดรเจนเปอรออกไซด

NaKC4H4O6(aq) + H2O(l)  ⎯ →⎯  O2(g)       เร็ว

               
CoCl2⎯ →⎯⎯  O2(g)  เร็วขึ้น

CoCl2  ชมพู   ⎯ →⎯  เขียว  ⎯ →⎯  ชมพู
ประเภทของคะตะไลต

     1. คะตะไลสเนื้อเดียว - จะมีสถานะเดียวกับสารตั้งตน
     2. คะตะไลสเนื้อผสม  - จะมีสถานะตางจากสารตั้งตน
 ตัวยับย้ังปฏิกิริยา   (Inhibitor) หรือ ตัวหนวยปฏิกิริยาซ่ึงทํ าใหอัตราการเกิดปฏิกิริยาชาลง  เชน

 H2O2(l)  
PO4

3−
⎯ →⎯⎯  H2O(l) + O2(g)

Na(s) + H2O(l)   ⎯ →⎯   NaOH(aq) + H2(g)

Hg  ⇒ Na - Hg   ⎯ →⎯   ชาลง

Na2S2O3

HCl
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6. ความดันมีผลตอ  Rate
  ปฏิกิริยาที่เปนกาซจะเกิดปฎิกริยาไดเร็วถาเพ่ิมความดันโดยการลดปริมาตรภาชนะจะทํ าให อัตรา
เร็วของปฏิกิริยาสูงขึ้น

การอธิบายผลปจจัยที่มีตอ Rate
     1. ความเขมขน  เมื่อเพ่ิมความเขมขนเทากับเปนการเพ่ิมโมลตอลิตร คือ การเพ่ิมจํ านวนโมเลกุล
โอกาสชนกันมากขึ้น   Rate เร็วขึ้น 
     2. พ้ืนที่ผิว  เมื่อเพ่ิมพ้ืนที่ผิวเทากับเพ่ิมพ้ืนที่การชน   โอกาสที่โมเลกุลจะชนกันมากขึ้น Rate เร็วขึ้น

3.  อุณหภูมิ  โดยทั่วไปอุณหภูมิสูงขึ้น 10 ํC    Rate ของปฏิกิริยาจะเร็วขึ้นประมาณ 2-3 เทา      เชน
                         ปฏิกิริยาหนึ่งที่   20 ํC   ใชเวลา   200  วินาที
                                               ที่  40 ํC    จะใชเวลา               วินาที

     
เมื่อเพ่ิมอุณหภูมิ ( Ea เทาเดิม)  จะเพิ่มพลังงานใหโมเลกุล  ทํ าใหมีจํ านวนโมเลกุล ที่มีพลังงานให

โมเลกุล   ทํ าใหมีจํ านวนโมเลกุลที่มีพลังงานมากกวาพลังงานกระตุนมากขึ้น  Rate  เร็วขึ้น

จํ านวนโมเลกุล

T1 T2

1 3
                 2             4

             5

                 E                     Ea

     จํ านวนโมเลกุลที่  T1  =

     จํ านวนโมเลกุลที่ T2  =

     ที่  T1  จํ านวนโมเลกุลที่เกิดปฏิกิริยา  =

       ที่  T2  จํ านวนโมเลกุลที่เกิดปฏิกิริยา  =

     จํ านวนโมเลกุลที่เหลือ T1  =

     จํ านวนโมเลกุลที่เหลือ T2  =

     4. คะตะไลต   เมื่อใสคะตะไลต   ทํ าใหอัตราการเกิดปฏิกิริยาเร็วขึ้น  อธิบายใน  2  ลักษณะ



90

                     ก.เกิดทิศทางใหม

E E

            
        การดํ าเนินไปของปฏิกิริยา                     การดํ าเนินไปของปฏิกิริยา

          ข. ลดคาพลังงานกระตุน
                จํ านวนโมเลกุล

 E                                            Ea2    <    Ea1

                การดํ าเนินไปของปฏิกิริยา                       Ea2 Ea1                  E

ตัวยับย้ังปฏิกิริยา  จะทํ าใหอัตราการเกิดปฏิกิริยาชาลง

 จํ านวนโมเลกุล

 E Ea2       >    Ea1

      การดํ าเนินไปของปฏิกิริยา                            Ea1  Ea2                 E


