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กรด-เบส

โดย
 ิ  ั ดร. พเชษฐ อนุรกษอุดม

สมบัติทั่วไปของกรดและเบส
• กรด (Acid)

– มรีสเปรีย้ว เชนน้ําสมสายชมูีรสเปรีย้วจาก acetic acid  สวนผลไมที่มรีส
ป ี้ ี ป ปเปรยีวจะมี citric acid เปนองคประกอบ

– ทําปฏิกิริยากับโลหะบางชนิดใหแกสไฮโดรเจน
– ทําปฏิกิริยากับคารบอเนท (CO3

2-) และ ไบคารบอเนท (HCO3
-) ใหแกส

คารบอนไดออกไซด (CO2)
• เบส (Base)

– มรีสขม 
– ใหความรูสึกลื่นมือ เชน สบู

11. . นิยามของกรดและเบสนิยามของกรดและเบส
1 1   นิยามของอารเรเนียส1.1   นยามของอารเรเนยส
1.2   นิยามของบรอนสเตด-เสารี
1.3   นิยามของลิวอิส
1.4   นิยามระบบตวัทําละลาย

11..11      นิยามของอารเรเนยีสนิยามของอารเรเนยีส
กรด คือ สารที่ละลายน้ํา แลว แตก
ตัวให H+   เชน

HCl H+ +   Cl-

H SO H+ +    HSO -H2SO4 H +    HSO4
         HCO3

- H+     +      CO3
2-
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เบส คือ สารที่  ละลายน้ํา แลวแตกตัวให 
OH- เชน

      NaOH Na+ +   OH-

Ba(OH)2 Ba2+    +   2OH-( )2
Ca(OH)2 Ca2+    +   2OH-

กรดแก  คือ กรดที่แตกตัวให H+ มาก      

ความแรงของกรดและเบส
กรดแก  คอ กรดทแตกตวให H+ มาก      
กรดออน  คือ กรดที่แตกตัวให H+ นอย
เบสแก   คือ เบสที่แตกตัวให OH- มาก     
เบสออน  คือ เบสที่แตกตัวให OH- นอย

ปฏิกิริยาสะเทินของกรดและเบส ปฏกรยาสะเทนของกรดและเบส 
จะเปนปฏิกิริยาระหวาง H+ และ 
OH- เกิดเปน  น้ํา

H+ +   OH- H O(l)H +   OH H2O(l)
HCl  +  NaOH NaCl   +   H2O
กรด   +   เบส เกลือ     +    น้ํา
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ขอจํากดัของนยิามอารเรเนยีส
  สารที่จะเปนกรดหรือเบสตองละลายน้ําเทานั้น
 สารที่ไมมี H+ หรือ OH- ในโมเลกลไมจัดวาเปนกรด            สารทไมม H หรอ OH ในโมเลกุลไมจดวาเปนกรด           

      หรือเบส  เชน  NH4Cl    NH3    CH3COONa
H+ จะอยูในรปู hydrate ion เสมอ เขียนแทนดวย  H3O+  

เรียกวา ไฮโดรเนียมไอออน หรือ ไฮดรอกโซเนียมไอออน

11..22      นิยามของบรอนสเตดนิยามของบรอนสเตด--เลารีเลารี

กรด คือ สารที่ ให H+

เบส คือ สารที่ รับ H+เบส คอ สารท รบ H

ปฏิกิริยาระหวางกรดและเบส 
เปนการเคลื่อนยายโปรตอนจาก
กรดไปยังเบสกรดไปยงเบส

HCl(aq)+H2O(l) H3O+(aq) +Cl-(aq)
กรด1 เบส2       กรด2 เบส1

HCl และ Cl- เปน คูกรด-เบส คูที่ 1(conjugate acid-base)
H3O+ และ H2O  เปน คูกรด-เบส คูที่ 2 (conjugate acid-base)

โดย

และ
Cl- เปนคูเบส (conjugate base) ของกรด HCl
HCl   เปนคูกรด (conjugate acid) ของ Cl-
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CO3
2- +   H2O OH- +  HCO3

-

เบส1 กรด2กรด2 เบส21 2

NH3 +   H2O NH4
+ +  OH-

เบส กรดกรด เบสเบส1 กรด2กรด2 เบส2

H2O เปนไดทั้งกรดและเบส 

สารที่เปนฝายใหและรับ H+ เรียกวา 
แอมฟโปรตกิ (amphiprotic)

ขึ้นอยูกับความสามารถในการใหและรับ H+

ความแรงของกรดและเบส

กรดแก   คือ กรดที่ให H+ มาก
กรดออน   คือ กรดที่ให H+ นอย
เบสแก   คือ เบสที่รบั H+ มาก
เบสออน   คือ เบสทีร่ับ H+ นอย

ขอสังเกต
1.  สําหรับคูกรด-เบสคูหนึ่ง ถากรดเปนกรดแก คูเบสจะเปน
เบสออน เชน  HCl   เปน กรดแก   Cl- เปน เบสออนเบสออน เชน  HCl   เปน กรดแก   Cl เปน เบสออน

NH3 เปน เบสออน NH4
+ เปน กรดแก

2.  กรดหรือเบสอาจเปนโมเลกุลหรือไอออนก็ได
3.   โมเลกลของน้ําอาจเปนฝายใหหรือรับ H+ ก็ได 3.   ุ   
นั่นคือ   น้ําเปนแอมฟโปรตกิหรือแอมโฟเทอริก
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คาคงทีข่องสมดุล
 สมดุลของกรด

HA(aq)+H2O(l) H3O+(aq)+ A-(aq)
ถามี กรด HA ชนิดหนึ่ง ซึ่งมีการแตกตัวดงัสมการ

จะมีคาสมดุลดังนี้
Ka =   [H3O+][A-]

[HA]
เมื่อ    Ka เปนคาคงที่ของการแตกตัวของกรด

 สมดุลของเบส

+
ถามีเบส B ชนิดหนึ่ง ซึ่งมีการแตกตัวดังสมการ

B(aq) + H2O(l) BH+(aq) + OH-(aq)
จะมีคาสมดุลดังนี้

Kb =   [BH+][OH-]
[ ][B]

เมื่อ Kb เปนคาคงที่ของการแตกตัวของเบส

ตัวอยางที่ 1 จงแสดงวาจากปฏิกิริยาตอไปนี้ สารใดเปนเบส
และกรดตามทฤษฎีบรอนสเตด-เลารี
  KNH2+NH4Cl KCl+2NH3

จากสมการขางตนสามารถเขียนใหมในรปูสมการไอออนิก  :
NH2

- +   NH4
+ 2NH3

เบส กรดเบส กรด

ตัวอยางที่ 2 สารตอไปนี้ สารใดเปน กรดหรือเบสตามนิยาม
บรอนสเตด-เลารี
  ก.  HI ข. HNO2 ค. NH4

+     ง. NH2
-    จ. HCO3

-

ก.  HI        เปน กรด
ข. HNO2   เปน กรด 
ค.  NH4

+   เปน กรด 
ง.   NH2

-   เปน เบส
จ.   HCO3

-  เปน กรดและเบส
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11..33      นิยามของลิวอิสนิยามของลิวอิส
กรด  คือ สารที่รับคู e-จากเบสได แลวเกิดพันธะโคเวเลนต

่เบส  คือ  สารที่ใหคู e- ในการเกิดพันธะโคเวเลนต

H+ + :O-H - H-O-H.... ....
H HF F

H-N: + B-F H-N      B-F  
H HF F
เบส กรด

ส.ป.ก. ที่ธาตุมี V. e- < 8 หรือมีออรบิตอลวาง เชน BF3
AlCl3 จัดเปน กรดลวิอสิ และเรียกธาตุนั้น วา อิเล็กโตรไฟล 
(Electrophile)p
ส.ป.ก.หรือไอออนที่มีคู e- โดดเดีย่ว จัดเปน เบสลิวอิส 
และเรียกอะตอมนั้นวา donor atom หรือนิวคลีโอไฟล 
(Nucleophile)   เชน     O ใน OH-

ใN ใน NH3

ในปฏิกิริยาสะเทินระหวางโลหะออกไซด เชน

.. O:..
O:..

2:O:2- + S-O: :O      S-O:
..
..

..

..:O:.. :O:..

2-

ตัวอยางที่ 3 
สารตอไปนีส้ารใดเปนกรดตามนิยามของลวิอสิ
NH4

+    CH3
+ BCl3 Fe2+ H2S

ตอบ CH3
+ BCl3 Fe2+
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11..44    นิยามระบบตัวทําละลายนิยามระบบตัวทําละลาย
กรด คือ สารทีใ่หไอออนบวกของตัวทําละลาย (ไอออนกรด)

่เบส คือ สารทีใ่หไอออนลบของตัวทําละลาย (ไอออนเบส)

กรด HCl ในตัวทําละลาย HC2H3O2:

HCl   +    HC H O H C H O + +   Cl-HCl   +    HC2H3O2 H2C2H3O2 +   Cl
กรด ตัวทําละลาย ไอออนกรดของ

ตัวทําละลาย

NaC2H3O2 ในตัวทําละลาย HC2H3O2 :

NaC2H3O2+ HC2H3O2      C2H3O2
-+ Na+ + HC2H3O2

เมื่อกรดและเบสทําปฏิกิริยากันใน HC2H3O2 : 

H2C2H3O2
+ + C2H3O2

- 2 HC2H3O2

ตัวอยางตัวทําละลายที่ใชในระบบตวั
ทําล ลาย เชน   H O   NH HC H Oทาละลาย เชน   H2O   NH3 HC2H3O2
SO2 เปนตน

22.   .   ปจจัยที่มผีลตอความแรงของกรดและเบสปจจัยที่มผีลตอความแรงของกรดและเบส
กรดไฮโดร

ี ั-  คาบเดียวกนั
   ความแรง  Z EN

เชน  NH3> H2O> HF
-  หมูเดียวกัน
   ความแรง  Z

HF<HCl<HBr<HI
H2O<H2S<H2Se<H2Te

เชน
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กรดออกซี (H-O-Z)
   ความแรง  ENZ

ถาเปนกรดออกซีของอโลหะตัวเดียวกัน :
   ความแรง       จํานวน O-atom           Oxidation number 

HClO<HClO <HClO <HClOHClO<HClO2<HClO3<HClO4

เบส
-  คาบเดียวกนั
   ความแรง  EN

เชน   NH3 > H2O > HF
NH2

- > OH-> F-

   ความแรง  จํานวนประจุ
เชน   N3- > O2- > F-

N3- > NH2- > NH2
- > NH3

Leveling effect
เปนปรากฏการณที่ตวัทําละลายบดบังความแรงของ

กรดและเบสตางๆ

HCl   +  H2O H3O+ +  Cl-

HNO3 +  H2O H3O+ +  NO3
-

กรดในน้ํา : 

NO3   2O 3O   NO3

HClO4 +  H2O H3O+ + ClO4
-

นั่นคือ เกิด leveling effect ของ น้ํา นนคอ เกด leveling effect ของ นา 
น้ํา เปน leveling solvent
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ถาใช HOAc เปนตัวทําละลาย พบวา  กรดเหลานั้นจะ
แตกตัวตางกัน  และไดวา

HClO4> HCl > HNO3

ดังนั้น HOAc เปน differentiating solvent ของกรด
เหลานั้นเหลานน

เบส
เบสแกสามารถเกิด leveling effect ไดเหมอืนกรด เชน 
NH - และ H- เปนเบสแกเหมอืนกันในน้ําNH2 และ H เปนเบสแกเหมอนกนในนา

ดังนั้น ถาตองการบงบอกความแรงของเบส 2 ชนิด
นี้ ตองใช NH3 เปนตัวทําละลาย

33       การแตกตัวของกรดออนและการแตกตัวของกรดออนและ33.   .   การแตกตวของกรดออนและการแตกตวของกรดออนและ
เบสออนเบสออน

เมื่อ CH3COOH หรือ HOAc ละลายน้ํา จะเกิด 
dissociation หรือ ionization :

3.1 การแตกตัวของกรดโมโนโปรติก

dissociation หรอ ionization :
HOAc +  H2O                H3O+ + OAc-
1-α α α

โดย Ka =   [H3O+][OAc-]a 3

[HOAc]
เมื่อ Ka = คาคงที่ของการแตกตัวเปนไอออนกรด



10

ความสามารถในการแตกตัว : 

α =   โมลของกรดที่แตกตัว
      โมลของกรดทั้งหมด

α
      โมลของกรดทงหมด

เมื่อ         =  เศษสวนจํานวนโมลของกรดทีแ่ตกตัว 

H2CO3 + H2O           H3O+ +  HCO3
- Ka1  = 4.5 x 10-7

33..22  การแตกตัวของกรดโพลีโปรติกการแตกตัวของกรดโพลีโปรติก

HCO3
- + H2O           H3O+ +  CO3

- Ka2  = 4.7 x 10-11

โดยกรดโพลีโปรติก จะมี

Ka =   Ka1 x Ka2 x Ka3 x...

 ตัวอยางที่ 4 จงคํานวณ [H+], [ClO-] และ [HClO] ใน
สารละลายกรดไฮโปรคลอรสัทีม่ีความเขมขน 0.10 M และ
คํานวณหารอยละการแตกตัวของกรดนีด้วย (Ka=3.2x10-8)

HClO +  H2O             H3O+ + ClO-

0.10-x x x
จาก Ka =  [H3O+][ClO-] 

[HClO]
3.2x10-8=  (x)(x)    =      x2

0.10-x          0.10
x  = 5.7 x 10-5 M

[H+] = [ClO- ] = 5.7x10-5 M

[HClO] = 0.10 M

รอยละการแตกตัว = [H+]x100
[HClO]

= 5.7x10-5x100
0 100.10

= 5.7x10-2
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33..33    การแตกตัวของเบสการแตกตัวของเบส
เบสจะเกดิการแตกตัวในน้ําเหมือนกับกรด

+NH3 + H2O           NH4
+ +  OH-

1-x x x
โดย     Kb = [NH4

+][OH-]
[NH3][NH3]

เมื่อ Kb = คาคงที่ของการแตกตัวของไอออนเบส

α =   โมลของเบสที่แตกตัว
      โมลของเบสทั้งหมด

รอยละการแตกตัวของเบส  
=   โมลของเบสที่แตกตัว
      โมลของเบสทั้งหมด x100      โมลของเบสทงหมด

33..4 4 คาคงที่ผลคูณไอออนของน้ํา คาคงที่ผลคูณไอออนของน้ํา (K(Kww))
น้ํา                   แอมฟโปรติก
เกิดปฏิกิริยา ดังนี้ฏ

HOH + HOH           H3O+ +  OH-

กรด1      เบส1เบส2        กรด2

เรียกปฏิกิริยานี้วา  การแตกตัวไดเองของน้ํา 
ื(autoprotolysis หรือ self-ionization)

โดย Kw =  [H3O+][OH-] หรือ
       Kw =  [H+][OH-]

ในน้ําบริสุทธิ์ ;
[H3O+] = [OH-] = (10-14)1/2 = 10-7 M

ในกรด ;ในกรด ;
[H3O+] > 10-7 M ; [OH-] < 10-7 M

ในเบส ;
[H3O+] < 10-7 M ; [OH-] > 10-7 M3
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33..5 5 มาตราสวน มาตราสวน pHpH
ซอเรนเสน (Sorensen) เสนอวา

+pH  =  -log [H+]
หรือ

[H+]  =  10- pH

ตัวอยางที่ 5 
ก) จงคํานวณ pH ของสารละลาย 0.10 M HCl ที่ 25°C 

HCl เปนกรดแก                 แตกตัว 100%

∴ [H3O+]  = 0.10 M
pH  = - log [H3O+]p g 3

= - log (0.10)
=   1

ข)    ในน้ําบริสุทธิ์ มี [H3O+] = 10-7 M

∴ pH ของน้ํา = 7∴

ค) สารละลาย NaOH 0.10 mol.dm-3 pH =   ?

NaOH  เปนเบสแก           แตกตัว 100%

∴ [OH-]  = 0.10 mol.dm-3

จาก Kw = [H+][OH-]

∴ [H+]  =  K          = 10-14∴ [H ]    Kw          10
[OH-]       0.10 

[H+]  =  10-13 pH  =  - log 10-13 = 13
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สรุปสรุป
สารละลาย pH
กรด <7
กลาง 7

    เบส >7

นอกจากนี้ การบงบอกสภาวะการเปนกรด-เบส 
สามารถใชในรูป pOH ได โดย

pOH  =  - log [OH-]

ดังนั้น ในน้ําบริสุทธิ์ :
[H3O+] = [OH-] = 10-7 M

pH = pOH = 7

หรืออาจกลาวไดวา

pH + pOH  = 14

ในทํานองเดียวกัน สําหรับคาคงที่ของสมดุล สามารถ
เขียนได ดังนี้

K  l  KpK = -log K
ดังนั้น acetic acid ที่มี Ka = 1.8x10-5 

pKa = - log 1.8x10-5

=  4.74
นั่นคือ

pKa กรด 
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ตัวอยางที่ 6  สารละลาย CO2 อิ่มตัวมี [H3O+] เทากับ 
1.3x10-4 M   จงคํานวณ pH ของสารละลายนี้

จาก pH = -log [H3O+]
= -log 1.3x10-4

= 3.89

ตัวอยางที่ 7 พลาสมาของโลหิต(blood plasma) ที่ 25 °c 
มี pH เทากับ 7.4 จงคํานวณ [H3O+] และ [OH-]

จาก [H+] = 10-pHจาก [H ]  10
=  10-7.4

=  3.9x10-8 M 

∴ [H+]     =  3.9x10-8 M
จาก Kw = [H3O+][OH-] = 10-14

[OH-]  =  Kw       =    10-14 =  2.6x10-7 M
[H+]        3.9x10-8

วิธีวัด pH ของสารละลาย
1.  วิธีเปรียบเทียบสี

เปนการวดั H โดยเตมิอินดิเคเตอรที่เหมาะสมลงเปนการวด pH โดยเตมอนดเคเตอรทเหมาะสมลง
ไปในสารละลายหรือใชกระดาษชุบอินดิเคเตอร
(กระดาษ pH)

2. วัดความตางศักย
เปนการวดั pH โดยใชเครื่อง pH มิเตอร (pH meter)
ซึ่งวดัความตางศักยระหวางขั้วไฟฟาแกวและ
ขั้วไฟฟามาตรฐาน

44.  .  ไฮโดรลิซิสไฮโดรลิซิส
คือ ปฏิกิริยาระหวางเกลือกบัน้ํา ซึ่งละลายน้ําจะแตกตัวให

ไอออนบวกและไอออนลบ  
เมื่อไอออนบวกเกิดปฏิกิริยา :

M+ +  H2O MOH +   H+  (pH<7)
เมื่อไอออนลบเกิดปฏิกิริยา :

X- +  H2O HX +   OH-(pH>7)
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เกลือที่จะเกิดไฮโดรลิซสิได ตองเปนเกลือที่มีไอออนของ
กรดออนหรือเบสออนเทานัน้

เกลือระหวางกรดแกกับเบสแก 
ไมเกิดไฮโดรลิซิส

44..11      เกลอืของกรดออนเกลอืของกรดออน--เบสแกเบสแก
เมื่อ OAc- ละลายน้ําจะเกิดไฮโดรลิซสิ :

OAc- + H2O HOAc  +  OH-

Kh =   [HOAc][OH-] =    Kw
[OAc-] Ka

44..22      เกลอืของกรดแกเกลอืของกรดแก--เบสออนเบสออน
เมื่อ NH4

+ ละลายน้ําจะเกิดไฮโดรลิซสิ :
NH4

+ + H2O NH3 +  H3O+

Kh =   [NH3][H3O+] =    Kw
[NH4

+] Kb

44..33      เกลอืของกรดออนเกลอืของกรดออน--เบสออนเบสออน
เมื่อ NH4CN ละลายน้ําจะเกดิไฮโดรลิซสิ :

NH4
+ + H2O NH3 +  H3O+ (1)  

Kh =   [NH3][H3O+]      =    Kw   =        10-14          =   5.6x10-10

[NH4
+] Kb 1.8x10-5

CN- + H O HCN +  OH- (2)CN + H2O HCN +  OH (2)
Kh =   [HCN][OH-]      =    Kw   =        10-14              = 2.0x10-5

[CN-] Ka 4.9x10-10
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จะเห็นไดวา ปฏิกิริยา (2) เกิดไดมากกวา ปฏิกิริยา (1) 
มี OH- > H3O+                สารละลายเปนเบส

เมื่อ ปฏิกิริยา (1) + (2)  เมอ ปฏกรยา (1) + (2) : 
NH4

+ + CN- NH3 +  HCN 
Kh =   [NH3][HCN]      =      Kw   

[NH +][CN-] K x K[NH4 ][CN ] Kax Kb

pH   =       Kwx Ka
Kb

ขอสรุปเกี่ยวกับไฮโดรลิซิสของเกลือตางๆ

แบบของเกลือ     ไอออนที่เกิดไฮโดรลิซสิ pH     p

กรดแก-เบสแก          - 7
กรดออน-เบสแก ไอออนลบ >7
กรดแก เบสออน ไอออนบวก <7กรดแก-เบสออน ไอออนบวก <7
กรดออน-เบสออน ไอออนบวกและลบ 7,<7, >7

55.  .  สารละลายบัฟเฟอรสารละลายบัฟเฟอร
คือ   สารละลายที่เติมกรดแกหรือเบสแกจํานวนเล็กนอยลง   

ไป แลวไมทําให pH ของสารละลายเปลี่ยนแปลง 
ไดแก 

สารละลายผสมระหวางกรดออนและเกลือของกรดออน 
หรือ สารละลายผสมระหวางเบสออนและเกลือของเบสออน

เมื่อพิจารณาสมดุลระหวาง HOAc และ NaOAc ดังสมการ

HOAc   +  H2O OAc -+  H3O+

K =   [OAc-][H O+] [H O+] = K [HOAc] Ka =   [OAc ][H3O ] [H3O ] = Ka [HOAc] 
[HOAc] [OAc-]

[H3O+] = Ka [กรด]
                     [ ื ]                     [เกลอ]

หรือ  pH   =   pKa - log [กรด]
[เกลือ]    
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ถากรดและเกลือมีความเขมขนเทากัน:

pH =pKa

ตัวอยางที่ 8  สารละลายทีม่ ีHOAc 0.1 โมล และ NaOAc 0.1 
โมล   ใน

1  dm3 (Ka = 1.8x10-5)           บัฟเฟอรกรด
pH  = pKa = 4.74

ก. เมื่อเติมน้ําลงไป  :   pH  = 4.74   

ข.  เมื่อเติม 1M HCl ลงไป 1 cm3

ี ํ ป ิ ิ ิ ั โจะมี  H3O+ มาทําปฏิกิริยากับ OAc- =  0.001 โมล

H3O+ +  OAc- HOAc   +  H2O
จาก HCl

HOAc   =  0.1 + 0.001  =  0.101  mol
OAc- =   0.1- 0.001   =  0.099  mol

จาก  pH   =   pKa - log [กรด]
[เกลือ]

=   4.74 - log 0.101
0.099   

=  4.731

ถาเติมกรดจํานวนเทานี้ลงในน้ํา :
pH  = -log [H3O+]  = 3

ค.  เมื่อเติม 1M NaOH ลงไป 1 cm3

จะมี  OH- มาทําปฏิกิริยากับ HOAc  =  0.001 โมล
จาก NaOH

OH- +  HOAc OAc- +  H2O

HOAc   =  0.1 - 0.001  =  0.099  mol
OAc- =   0.1+ 0.001   =  0.101  mol
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จาก  pH   =   pKa - log [กรด]
[เกลือ]

=   4.74 - log 0.099
0.101   

=  4.749

ถาเติมเบสจํานวนเทานี้ลงในน้ํา :
pOH  = -log [OH-]  = 3 pH  = 14 - 3  = 11

สําหรับสารละลายที่เปนของผสมระหวางเบสออนและเกลือ
ของเบสออน เชน NH3 และ NH4Cl  เปนบัฟเฟอรที่เปนเบส 

[OH-] = K  [เบส][OH ] = Kb [เบส]
                     [เกลือ]

หรือ  pOH   =   pKb - log [เบส]
[เกลือ][เกลอ]

66. . อินดิเคเตอรสําหรับกรดอินดิเคเตอรสําหรับกรด--เบสเบส
เปนสารอินทรยีที่มีโครงสรางซับซอนและเปลี่ยนสไีด    

      เมื่อ pH ของสารละลายเปลี่ยนแปลงไปเปนคาที่เหมาะ
       สม

เปนกรดออนหรือเบสออน

อินดิเคเตอรจะเปลี่ยนสีที่ pH เทาใดขึ้นอยูกับคาคงที่ของสมดุล
ของอินดิเคเตอร

ชวง pH ของสารละลายที่อนิดิเคเตอรคอยๆเปลีย่นสีจากสี
หนึ่งไปเปนอกีสีหนึ่ง เรียกวา ชวง pH ของอินดิเคเตอร
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77.  .  การไทเทรตกรดการไทเทรตกรด--เบสเบส
เปนกระบวนการหาปริมาณกรดและเบสที่ทาํปฏิกิริยาพอดี  
แลวนําไปคํานวณความเขมขนของกรดหรือเบส

จุดที่กรดและเบสทําปฏิกิริยาพอดีกัน เรียกวา จุดสมมูล  
ซึ่งจะมีคาแตกตางกันไปขึ้นอยูกับชนิดของกรดและเบส

จุดที่อินดิเคเตอรเปลี่ยนสี  เรียกวา จุดยุติ  
ดังนั้นควรเลือกอินดิเคเตอรที่เปลี่ยนสีตรงชวงจุดสมมูล
หรือใกลเคียงมากทีสุ่ด

77..11    การไทเทรตกรดแกกับเบสแกการไทเทรตกรดแกกับเบสแก
จุดสมมูลของสารละลายมี pH  เทากับ 7

77..22    การไทเทรตกรดออนกับเบสแกการไทเทรตกรดออนกับเบสแก
จุดสมมูลของสารละลายมี pH  มากกวา 7

77..33    การไทเทรตกรดแกกับเบสออนการไทเทรตกรดแกกับเบสออน
จุดสมมูลของสารละลายมี pH  นอยกวา 7
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77..44    การไทเทรตกรดโพลิโปรติกกับเบสแกการไทเทรตกรดโพลิโปรติกกับเบสแก
จุดสมมูลของสารละลายจะขึ้นกับคาคงที่ของการแตกตัวของกรด

Diprotic Weak Acid - Strong Base Titration
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แบบฝกหดั

1. จงคํานวณ pH ของสารละลายตอไปนี้ 
     ก.  สารละลาย 0.14 M  HCOOH      ( pH = 2.31)
     ข.  สารละลาย NH4Cl  เขมขน  0.25 M   ( pH = 4..93)     ข.  สารละลาย NH4Cl  เขมขน  0.25 M   ( pH  4..93)
      ค.  สารละลายแอมโมเนยี  0.25 dm3   ที่มี NH3  ละลาย
อยู 0.86 mol   ( pH = 11.89)
     ง.  สารละลายของ NaCN 0.40 dm3    ที่มี  NaCN   
ละลายอย  0 56 l ( H  11 73)ละลายอยู  0.56 mol ( pH = 11.73)

2.  จะตองใชโซเดียมอะซิเตตกี่โมลละลายน้ํา เพื่อใหสารละลาย
มีปรมิาตร 0.25 dm3 และมี pH = 8.9   (0.028 mol )

3. เมื่อเตมิ  1.00 M  HCl  150  cm3  ลงในสารละลายที่มี Na2CO3 30 
g ในน้ํา  350 cm3  สารละลายนี้จะมี pH เทาใด (10.2) 

4.  เมื่อผสม 0.0550 M H2SO4 25 cm3   กับ 0.12 M  KOH  30 cm3 

ก   สารล ลายที่ไดจ เปนกรดหรือเบส  (เบส)ก.  สารละลายทไดจะเปนกรดหรอเบส  (เบส)
 ข.  สารละลายจะมี pH เทาใด (12.19 )
5. จงคํานวณ [H+][ClO-]  และ  [HClO] ในสารละลายกรดไฮโป

คลอรัสที่มีความเขมขน0.10 M     และคํานวณหารอยละการแตก
ตัวของกรดนี้ดวยตวของกรดนดวย
 ([H+] = [ClO-] =  5.7 x 10-5 M, [HClO] = 0.10 M,  
รอยละการแตกตัวของกรด =  5.7 x 10-2 )



21

6.สารละลาย 0.13 M ของกรดอินทรียชนิดหนึ่งมี  pH  =  5.45  
จงคํานวณคา Ka  ของกรดนี้  (9.69 x 10-11 )

7. ไอออนลบ (A-) ของเกลือ KA ในสารละลาย 0.1 F เกิดไฮโดร
ลิซิส 8% จงคํานวณ Kaของกรดนี้ (1.4 x 10-11 )

8.อัตราสวนของกรดฟอรมิกและเกลือฟอรเมตควรจะเปน
เทาใดจึงจะทําใหสารละลายบัฟเฟอรของกรด-เกลือคูนี้มี  
pH  =  2.89 (7.3 )

9. อินดิเคเตอร (HIn) มีคาคงตัวสมดุลเทากับ 1 x 10-5  เมื่อ
อยูในรูปของ HIn จะมีสีเหลือง แตใน     รูปของ In-  จะมี
สีเขียว ถาอินดิเคเตอรนี้อยูในสารละลายที่มี pH เทากับ 7 
สารละลายจะมีสีอะไร (เขียว )( )

10. จงคํานวณ  pH  ของสารละลายในการไทเทรต 0.100 M  
กรดเบนโซอิก 3 cm3 กับ 0.100M NaOH 30 cm3  

        ก.  เมื่อหยดสารละลาย NaOH  ลงไป  10 cm3 (3.9 )
    ข.  เมื่อหยดสารละลาย NaOH  ลงไป  30 cm3 (8.45 )( )

      ค.  เมื่อหยดสารละลาย NaOH  ลงไป  40 cm3  (12.16 )


