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1. พนัธะคาร์บอน/สูตรโครงสร้างไอโซเมอริซึม 

 
1.1) ไฮบริไดเซชนัของคาร์บอน (Hybridization of carbon) 
 เน่ืองจากเวเลนซ์อิเล็กตรอนทั้ง 4 ของคาร์บอนท่ีจะ
สามารถเกิดพนัธะกบัอะตอมอ่ืนๆ ไดอ้ยูใ่น s ออร์บิทอล (s orbital)  
(1 ออร์บิทอล) และ p ออร์บิทอล (3 ออร์บิทอล) ซ่ึงมีรูปร่างเป็นทรง
กลม (sphere) และดมับเ์บลล ์(dumb bells) ตามลาํดบัดงัรูป 
 
 

 รูปทรงของไฮบริไดซ์ออร์บิทอลจะมีผลต่อรูปทรงของสารประกอบท่ีเกิดข้ึน 

   
sp3 hybridization sp2 hybridization sp hybridization 

 
1.2) พนัธะของคาร์บอน (carbon bonds) 
เวเลนซ์อิเลก็ตรอนทั้ง 4 ของคาร์บอนท่ีอยูใ่นไฮบริไดซ์ออร์บิทอลสามารถเกิดพนัธะโคเวเลนต ์ (covalent bonds) 

ได ้4 พนัธะ ซ่ึงอาจจะเป็นพนัธะเด่ียว (single bond) พนัธะคู่ (double bond) หรือพนัธะสาม (triple bond) กไ็ด ้การเขียนสูตร
โมเลกลุมีได ้4 แบบดว้ยกนัคือ 
 - sp3 hybridization คาร์บอนจะสร้างพนัธะเดีย่ว (single bond) ทั้งหมด เช่นใน methane, ethane 
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 - sp2 hybridization คาร์บอนจะสร้าง - พนัธะคู่ (double bond) 1 พันธะ ระหวา่งคาร์บอนท่ีมีไฮบริไดเซชนั sp2 
- พนัธะเดีย่ว 2 พันธะ เช่นใน ethane (หรือ ethylene) 

 

เคมีอนิทรีย์ (Organic Chemistry) 
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 - sp hybridization คาร์บอนจะสร้าง - พนัธะสาม (triple bond) 1 พันธะ ระหวา่งคาร์บอนท่ีมีไฮบริไดเซชนั sp 
- พนัธะเดีย่ว 1 พันธะ เช่นใน ethyne (หรือ acetylene) 

      
 

พนัธะของคาร์บอนแต่ละชนิดมีความแขง็แรงไม่เท่ากนั โดยพิจารณาไดจ้ากพลงังานพนัธะดงัน้ี 

C ≡ C   >    C = C     >     C ⎯ C 

พลงังานพนัธะ                     ≈  900   600        300  kg/mol 
ความยาวพนัธะ            121  134        154 pm 
 

1.4) ไอโซเมอริซึม (Isomerism) และไอโซเมอร์ (Isomer) 
 

ไอโซเมอริซึม (Isomerism) คือปรากฏการณ์ท่ีสารท่ีมีสูตรโมเลกลุเหมือนกนัแต่สูตรโครงสร้างต่างกนั โดยสารแต่
ละตวัจะเรียกวา่ "ไอโซเมอร์ (Isomer)" โดยไอโซเมอร์แต่ละตวัจะมีสมบติัทางกายภาพต่างกนั เช่น จุดเดือด จุดหลอมเหลว 
ไอโซเมอร์มีหลายชนิด เช่น 

ก. ไอโซเมอร์เชิงโครงสร้าง (Constitutional isomers หรือ structural isomers) ต่างท่ี “การต่อกันของอะตอม” เช่น 
 

C2H6O: H3CH2C-O-H       แอลกอฮอล ์(alcohol) ↔ อีเทอร์ (ether)   H3C-O-CH3 

C2H6O2:        H-CO-O-CH3        เอสเทอร์ (ester)  ↔ กรดอินทรีย ์   H3C-CO-O-H 

C3H6O:        H3C-CO-CH3         คีโตน (ketone)  ↔ แอลดีไฮด ์(aldehyde)   H3CH2C-CHO 
 
ข. สเตอริโอไอโซเมอร์ (stereoisomers) การต่อกนัของอะตอมเหมือนกัน แต่ต่างกนัท่ี “การวางตวัของอะตอมในท่ี

วา่ง” สเตอริโอไอโซเมอร์เกิดข้ึนเฉพาะสารท่ี C มีหมู่แทนท่ีทั้ง 4 ต่างกนั โดยไอโซเมอร์ท่ีไดจ้ะเป็นภาพสะทอ้นในกระจก
เงา  

คู่ไอโซเมอร์น้ีเ รียกว่า  “อิแนนทิโอเมอร์   

(enantiomers)” ซ่ึงซ้อนทบักนัไม่สนิท

เหมือนมือซา้ยและมือขวาของเรา 
 



                  เอกสารประกอบการสอนรายการ “เปิดประตูสู่มหาวทิยาลยั”    หนา้ 

                     เรือ่ง “เคมอีนิทรยี”์   รศ. อินทิรา  หาญพงษ์พันธ์และรศ. ดร. บัญชา พูลโภคา 
 

 

เอกสารประกอบการบรรยายน้ีเป็นลขิสทิธิข์องสถานีวทิยแุหง่จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยัเทา่นัน้ 

3 

ค. ไอโซเมอร์เชิงเรขาคณิต (Geometrical isomers) (เป็น subset ของสเตอริโอไอโซเมอร์) การต่อกนัของอะตอม
เหมือนกัน แต่ต่างกันท่ี “การวางตวัของอะตอมในท่ีวา่ง” ของสารประกอบท่ีมี C=C หรือสารประกอบท่ีเป็นวง โดย C ท่ี

ตาํแหน่งพนัธะคู่แต่ละอะตอมตอ้งมีหมู่แทนท่ีต่างกนั การระบุโครงสร้างใช ้ 

- cis เรียกสารท่ีมีโครงสร้างท่ีมีหมู่เหมือนกนัอยู่ด้านเดียวกันของระนาบของ C=C หรือระนาบวง 

- trans เรียกสารท่ีมีโครงสร้างท่ีมีหมู่เหมือนกนัอยู่ด้านตรงข้ามของระนาบของ C=C หรือระนาบวง เช่น  
 

C C
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 Br Br  
C C

BrH

 Br H   Br
Br  

 

 Br

Br  

 

 
cis-1,2-dibromoethane trans-1,2-dibromoethane cis-1,2-dibromocyclohexane trans-1,2-dibromocyclohexane 

 

2. หมู่ฟังก์ช่ัน (Functional groups) 
 หมู่ฟังกช์นัคืออะตอมหรือกลุ่มของอะตอมบนโมเลกุลท่ีรับผิดชอบต่อการเกิดปฏิกิริยาบนโมเลกุลนั้นๆ ทาํใหเ้รา
สามารถจาํแนกโมเลกลุออกเป็นประเภทต่างๆ ไดต้ามลกัษณะการเกิดปฏิกิริยา เช่น 
 กรดอะเซติก (acetic acid) CH3COOH  หมู่ฟังกช์นัคือ คาร์บอกซิลิก (-COOH) มีสมบติัเป็น “กรด” 
 ไตรเอทิลามีน (triethylamine) (CH3CH2)3N หมู่ฟังกช์นัคือ อะมิโน ( -N- ) มีสมบติัเป็น “เบส” 
 
3. สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนคือสารท่ีมีคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองคป์ระกอบ แบ่งตามลกัษณะทางโครงสร้าง
และการทาํปฏิกิริยาไดด้งัน้ี 

อะโรมาต◌ิกไฮโดรคาร◌์บอน 

(Aromatic hydrocarbons)

สารประกอบไฮโดรคาร◌์บอน 

(Hydrocarbon compounds)

อะล◌ิฟาต◌ิกไฮโดรคาร◌์บอน 

(Aliphatic hydrocarbons)

แอลเคนและไซโคลแอลเคน 

(Alkanes and Cycloalkanes)
แอลค◌ีนและไซโคลแอลค◌ีน 

(Alkenes and Cycloalkenes)

แอลไคน◌์ 

(Alkynes)
 

 
** สารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนส่วนใหญ่จะมีช่ือเฉพาะ เช่น 

CH3

 
                     เบนซีน (benzene)      โทลอีูน (toluene)        แนพทาลีน (naphthalene) 
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การทดสอบทางเคมีของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทต่างๆ  

ชนิดของไฮโดรคาร์บอน การเผาไหม ้
การทดสอบดว้ย Br2/CCl4 การทดสอบดว้ย 

KMnO4 ในท่ีมืด ในท่ีสวา่ง 
แอลเคน    (HBr(g))  

แอลคีน     

แอลไคน์     

แอโรมาติก   *  

* + ผงเหลก็ Fe(s) สามารถเกิดปฏิกิริยาแทนท่ีได ้(HBr(g)) 
 
***** ขอ้ควรระวงั : โจทยช์อบถาม 1) สารท่ีมีสูตรทัว่ไปเป็น  

- CnH2n ท่ีอาจเป็น alkene หรือ cycloalkane กไ็ด ้  
- CnH2n-2    ท่ีอาจเป็น alkyne หรือ cycloalkene กไ็ด ้  

 
  2) ปฏิกิริยาการเผาไหม ้(Combustion reaction)  

CxHy  +  (x + y/4) O2  →  x CO2 + y/2 H2O  
 C2H6  มี C  : H = 2 : 6 = 1/3 : 1 
 C2H4  มี C  : H = 2 : 4 = 1/2 : 1 
 C2H2  มี C  : H = 2 : 2 = 1 : 1 

 ปฏิกิริยา H2 + 1/2 O2  →  H2O  เกิดง่ายกวา่  C +  O2  →  CO2 
 ดงันั้นการเกิดเขม่าเม่ือเร่ิมเผาไหม ้จึงพิจารณาจากอตัราส่วน C : H หรือพิจารณา พลงังานการสลายพนัธะของ 

C ≡ C   >    C = C     >     C ⎯ C 

                  ≈   900  600          300 kg/mol 
 

ไอโซเมอร์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
 ตวัอยา่งเช่น เฮกเซน ซ่ึงมีโครงสร้างท่ีแตกต่างกนั 2 ชนิด จึงทาํใหเ้ฮกเซนมีจาํนวนไอโซเมอร์ดว้ยกนัทั้งหมด 4  
ไอโซเมอร์ดว้ยกนั ดงัน้ี 
 

ชนิดของโครงสร้าง ลกัษณะ ตวัอย่าง 
1. โซ่ตรง (straight chain) โครงสร้างของสารประกอบท่ีมีอะตอม

ของคาร์บอนต่อเป็นเส้นยาว  
CH3CH2CH2CH2CH2CH3 

2. โซ่ก่ิง (branched chain) โครงสร้างของสารประกอบท่ีมีสาย
คาร์บอนสั้นๆ ต่ออยูก่บัสายคาร์บอนหลกั 

CH3CHCH2CH2CH3

CH3         

CH3CH2CHCH2CH3

CH3    

CH3CH2 C CH3

CH3

CH3

  
 

  

ไอโซเมอร์ 
(isomer) 
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ดงันั้น      CnH2n              แอลคีน  ↔ ไซโคลแอลเคน  CnH2n 

CnH2n-2         แอลไคน์  ↔ ไซโคลแอลคีน   CnH2n-2 
 

จาํนวนไอโซเมอร์ของ แอลเคน แอลคีน แอลไคน์ 
C4 2 3 2 
C5 3 5 3 
C6 5 13 7 

 
คุณสมบัตทิางกายภาพของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
 
1. จาํนวน C เพ่ิมข้ึน จุดเดือดจะเพ่ิมข้ึน เช่น  
 

 

สารประกอบ CH4 CH3CH3 CH3CH2CH3 CH3CH2CH2CH3 

จุดเดอืด (°C) -162.0 -88.6 -42.1 -0.5 

 
2. จาํนวน C เท่ากนั โครงสร้างต่างกนั: จุดเดือดจะลดลง เม่ือโครงสร้างมีโซ่ก่ิงมากข้ึน 

 
 จุดเดือด (°C) จุดหลอมเหลว (°C) ความหนาแน่น (g/cm3) โครงสร้าง 

n-pentane 36.1 -129.7 0.626 

 
i-pentane 27.9 -159.9 0.620 

 
neo-pentane 9.5 -16.5 0.614 

 
 

3. จาํนวน C เท่ากนั หมู่ฟังกช์นัต่างกนั: แอลเคน < แอลคีน < แอลไคน์ 
 

สารประกอบ CH3CH3 CH2= CH2 CH ≡CH 

จุดเดอืด (° C) - 88.6 - 103 - 82 
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4. สารประกอบทีม่ธีาตุออกซิเจนและ/หรือไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ 
 

ประเภท หมู่ฟังก์ชัน การเรียกช่ือ คุณสมบัติ/ประโยชน์ 

1.) สารประกอบทีมี่ธาตุออกซิเจนเป็นองค์ประกอบ 
แอลกอฮอล ์
(alcohols) 

ไฮดรอกซี   
(hydroxy) 
(-OH) 

ลงทา้ยดว้ย 
 : - านอล 

1. จุดเดือดสูงกว่าแอลเคนท่ีมีจาํนวนคาร์บอนเท่ากนั 
(เกิดพนัธะไฮโดรเจนเหมือนนํ้า) 

2. เป็นกรดเลก็นอ้ย (ทาํปฏิกิริยากบั Na ได)้ 

        2 ROH + 2Na → 2RO-Na+  + H2(g) 
อีเทอร์ (ether) ออกซี  

(oxy)  
(-O-) 

เรียกหมู่แอลคิล
ตามดว้ย 
"อเีทอร์" 

 
ตวัอยา่งเช่น ไดเอทิล อีเทอร์ ใชเ้ป็นตวัทาํละลาย 

กรดอินทรีย ์
(carboxylic acid) 

คาร์บอกซิล 
(carboxyl) 

C OH

O

  

ลงทา้ยดว้ย 
 : - าโนอกิ 

1. จุดเดือดสูงกว่าแอลกอฮอล์ท่ีมีจํานวนคาร์บอน
เท่ากนั (เกิดพนัธะไฮโดรเจนมากกวา่) 

2. เป็นกรด (ทาํปฏิกิริยากบั Na และ Na2HCO3 ได)้ 

R C OH

O

 2 2 Na 2 R C O-Na+
O

H2 (g)   
R C OH

O

 R C O-Na+
O

CO2 (g)  NaHCO3 H2O   

 

3. ปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชนั (esterification) 

      R C OH

O

 R C OR'

O

 H2O   R'OH
H+

 
เอสเทอร์ 
(ester) 

ออกซีคาร์บอกซิล 
(oxycarboxyl) 

C O

O

  

* ส่วนท่ีมาจาก
แอลกอฮอล์ให้
เรียกเป็น 
แอลคลิ 
* ส่วนท่ีมาจาก
กรดให้ เปล่ียน
คาํลงทา้ยจากอกิ 
เป็นเ-ต 

1. ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส 

      R C

O

OHH+R C OR'

O

R'OH   

แอลดีไฮด ์
(aldehyde) 

คาร์บอกซาลดีไฮด ์
(carboxaldehyde) 

C H

O

 

ลงทา้ยดว้ย 
 : - านาล 

ตวัอยา่งเช่น ฟอร์มาลดีไฮด ์(เมทานาล) ถา้มีความเขม้ขน้
เป็น 40 % จะเรียกฟอร์มาลิน ใชฉี้ดหรือดองศพ 

คีโตน 
(ketone) 

คาร์บอนิล 
(carbonyl) 

C

O

 

ลงทา้ยดว้ย 
 : - าโนน 

ตวัอยา่งเช่น แอซีโตน (โพรพาโนน) ใชเ้ป็นตวัทาํละลาย 
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2.) สารประกอบทีมี่ธาตุไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ 
เอมีน 
(amine) 

อะมิโน (amino) 
(--NH2) 

นําหน้าด้วยคํา
วา่ "อะมโิน" 

1. จุดเดือดสูงกว่าแอลเคนท่ีมีจาํนวนคาร์บอนเท่ากนั 
(เกิดพนัธะไฮโดรเจน) 

2. มีฤทธ์ิเป็นเบส (เปล่ียนลิสมตัแดงเป็นนํ้าเงิน)  

       R-NH2  +  HCl  →  R-NH3
+Cl- 

3. การเกิดเอไมด ์

     R C

O

OH R'NH2 R C

O

NHR' H2O    
3.) สารประกอบทีมี่ธาตุออกซิเจนและไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ 
เอไมด ์
(amide) 

เอไมด ์(amide) 

 
C N

O

  
 

ลงทา้ยดว้ย 
 : -านาไมด์ 

1. จุดเดือดสูงกว่าแอลเคนท่ีมีจาํนวนคาร์บอนเท่ากนั 
(เกิดพนัธะไฮโดรเจน) 

2. ยเูรีย (  H2N C

O

NH2  ) ใชท้าํปุ๋ย 
 

*** แนวโน้มจดุเดอืด:  
กรดอินทรีย ์> แอลกอฮอล ์> เอสเทอร์ ≥ แอลดีไฮด,์ ตีโตน > อีเทอร์ > ไฮโดรคาร์บอน 

สารประกอบ CH3COOH CH3CH2OH CH3CHO HCOOCH3 CH3OCH3 CH3CH3 

จุดเดอืด (° C) 118 78.5 21 31.5 -24.9 - 88.6 

 

การทดสอบทีพ่บบ่อยๆ (ทดสอบความเป็นกรด) 
สารทดสอบ Na(s) NaOH (aq) NaHCO3 (aq) 

แอลกอฮอล ์    

กรดอินทรีย ์    

เอสเทอร์    

 
- เทคนิคการจําสูตร 
 
 
 
 
 
 

**************************** 
 
 
 

R C
O

N H
H

R C
O

O R'

R C
O

O HR OH

R O R

R N H
H

R C
O

H

R C
O

R'

  



                  เอกสารประกอบการสอนรายการ “เปิดประตูสู่มหาวทิยาลยั”    หนา้ 

                     เรือ่ง “เคมอีนิทรยี”์   รศ. อินทิรา  หาญพงษ์พันธ์และรศ. ดร. บัญชา พูลโภคา 
 

 

เอกสารประกอบการบรรยายน้ีเป็นลขิสทิธิข์องสถานีวทิยแุหง่จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยัเทา่นัน้ 

8 

แนวข้อสอบ 
 
1. สารอินทรียอ่ิ์มตวัชนิดหน่ึงประกอบดว้ยธาตุ 3 ธาตุ จากการวเิคราะห์พบวา่มีคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็น 35.29 % และ 

5.88 % ตามลาํดบั ท่ีเหลือเป็นธาตุเฮโลเจน สูตรเอมพิริกลัและสูตรโมเลกลุท่ีเป็นไปไดข้องสารน้ีเป็นไปตามขอ้ใด 
 สูตรเอมพิริกลั สูตรโมเลกลุ 
1) C4H8Br C4H8Br 
2) C4H8Br C8H16Br2 
3) C4H8I C4H8I 
4) C4H8I C8H16I2 

  
2. สารตวัอยา่งมีสูตรเป็น C(8+x)HxCl6 มี C ร้อยละ 40.0 โดยมวล พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 
 ก. x = 2       ข. สูตรเคมีของสารน้ีคือ C10H2Cl6 
 ค. ร้อยละของ H ในสารน้ีมีค่าเท่ากบั 1.1   ง. จาํนวนอะตอม C เป็น 5 เท่าของ H 
   ขอ้ใดถกูตอ้ง 
 1) ค. เท่านั้น 2) ข. และ ง. เท่านั้น 3) ก., ข. และ ง. เท่านั้น 4) ก., ค., ข. และ ง. 
  

3. สาร A เป็นสารประกอบอะโรมาติกและมีวงเบนซีนอยูใ่นโมเลกลุ มีสูตรโมเลกลุ C8H10 จะมีก่ีไอโซเมอร์ 
            1. 2   2. 3   3. 4   4. 6 
 

4. สารประกอบ C6H13Br เกิดไอโซเมอร์ได ้3 ไอโซเมอร์ ไฮโดรคาร์บอนของสารประกอบน้ีมีโมเลกุลเป็น C6H14 จะ
มีสูตรโครงสร้างดงัขอ้ใด 

 

CH3 C
H2

C(CH3)3CH3 C
H

CH(CH3)2

CH3

(H3C)2HC (CH2)2 CH3 CH3 C
H2

C
H

C
H2

CH3

CH3

1) 2)

3) 4)

 
 

5. (A-net’49) สารประกอบใดท่ีไม่มไีอโซเมอร์เรขาคณิต 
            1. (CH3)2C=C(CH3)2  2. CH3HC=CHCH3  

           3. CH3CH2HC=CHCH3 4. CH3CH2HC=CHCH2CH3 
 

6. (ขอ้ 31 ENT’48/1) ไฮโดรคาร์บอน Y มีสูตรโมเลกลุ C6H14 เม่ือทาํปฏิกิริยากบัก๊าซคลอรีนในท่ีมีแสงใหผ้ลิตภณัฑ ์
C6H13Cl ขอ้ใดเป็นโครงสร้างของ Y ท่ีทาํใหไ้ดผ้ลิตภณัฑซ่ึ์งเป็นไอโซเมอร์กนัจาํนวนมากท่ีสุด 
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1. 2.

3.
4.

 

 
 

7. (A-net’50) สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดใดต่อไปน้ี เม่ือทาํปฏิกิริยากบัคลอรีนในท่ีมีแสงแลว้ใหผ้ลิตภณัฑท่ี์มี
จาํนวนไอโซเมอร์ท่ีเป็นไปไดม้ากชนิดท่ีสุด 

CH2CH3

CH3

H

H3C

CH3

CH2CH3

CH3

H3CH2C

CH2CH3

CH2CH3

CH3

H3CH2C CH3CH2CH2CH2CH3

1. 2.

3. 4.

  

 
 

8. 1,4-ไซโคลออกตะไดอีน (  )10.8 กรัมเกิดปฏิกิริยาอยา่งสมบูรณ์กบัโบรมีน (Br2) ก่ีโมล จึงจะไดอ้นุพนัธ์
ไฮโดรคาร์บอนอ่ิมตวั 

1. 0.2    2. 1.0 
3. 2.0    4. 4.0 

 
9. (A-net’51) ขอ้มูลสาํหรับไฮโดรคาร์บอนท่ีมีสูตร C5H10 ขอ้ใดผดิ 

1. อาจเป็นของเหลวท่ีอุณหภมิูหอ้ง  2. อาจเป็นแอลคีนหรือไซโคลแอลคีน 
3. บางไอโซเมอร์ไม่ทาํปฏิกิริยากบั KMnO4 4. มีไอโซเมอร์ท่ีทาํปฏิกิริยากบัโบรมีนในท่ีมืดได ้6 ไอโซเมอร์ 

 
10. (ขอ้ 27 ENT’48/1) นาํกรดอินทรีย ์A มาทาํปฏิกิริยาพอดีกบัเอทานอล 9.2 g. ไดผ้ลิตภณัฑเ์ป็นเอสเทอร์ B 26 g. 

และนํ้า จงหาจาํนวนไอโซเมอร์ท่ีเป็นไปไดข้องกรดอินทรีย ์A 
1. 2  2. 3  3. 4  4. 5 

 
11. ไฮโดรคาร์บอน A ทาํปฏิกิริยากบัคลอรีนในท่ีมีแสงสวา่ง ใหผ้ลิตภณัฑเ์ป็น C5H11Cl ซ่ึงไม่มีไอโซเมอร์ ขอ้ใดถกู 

1) สูตรโครงสร้างของสาร A คือ  
CH3 CH CH2 CH3

CH3

  

 
2) ปฏิกิริยาระหวา่งสาร A กบัคลอรีนไดผ้ลิตภณัฑอี์กชนิดหน่ึงคือ HCl 
3) จาํนวนไอโซเมอร์ของสาร A ท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมดคือ 4 
4) สาร A น้ีฟอกสี  KMnO4 ท่ีเยน็ 
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12. (A-net’49) สาร A และ B เป็นไอโซเมอร์ของกรดบิวทาโนอิก เม่ือนาํสาร A ไปตม้กบักรดซลัฟิวริกเจือจางจะไดเ้ม
ทานอล และสารอินทรียอี์กหน่ึงสาร เม่ือนาํสาร B ไปตม้กบัเมทานอลจะไดผ้ลิตภณัฑท่ี์มีกล่ินหอม ขอ้ใดควรเป็น
สูตรโครงสร้างของสาร A และ B 

 สาร A สาร B 
1. CH3CH2COOCH3 CH3(CH2)2COOH 
2. (CH3)2CHCOOH CH3CH2COOCH3 
3. CH3COOCH2CH3 (CH3)2CHCOOCH3 
4. CH3CH2COOCH3 (CH3)2CHCOOH 

 
13. C4H9NH2 มีก่ีไอโซเมอร์ท่ีมีหมู่ฟังกช์นัเป็น -NH2 

            1. 1   2. 2   3. 3   4. 4 
 

14. ท่ี STP ก๊าซ CxHy 10 cm3 ทาํปฏิกิริยาพอดีกบั O2 65 cm3 ใหก๊้าซ CO2 40 cm3 กบัไอนํ้า a cm3 ค่า x, y และ a 
ตามลาํดบัคือขอ้ใด 

           1. 1, 4, 20               2. 2, 6, 30  3. 3, 8, 40  4. 4, 10, 50 
 

15. นาํแก๊สไฮโดรคาร์บอน CxHy ปริมาตร 20 cm3 เผากบั O2 มากเกินพอปริมาตร 300 cm3 เม่ือส้ินสุดปฏิกิริยาทาํให้
เยน็ลงท่ีอุณหภมิูหอ้ง วดัปริมาตรแก๊สทั้งหมดได ้240 cm3 ผา่นแก๊สทั้งหมดลงในนํ้าปูนใส เหลือปริมาตรแก๊ส 140 
cm3 (ปริมาตรแก๊สวดัท่ีอุณหภมิูและความดนัเดียวกนัตลอดการทดลอง) สูตรโมเลกลุ CxHy ควรเป็นขอ้ใด 

  1) C4H8   2) C4H10   3) C5H10   4) C5H12 
 

16. เม่ือนาํไฮโดรคาร์บอน 3 ชนิด คือ C6H14, C8H18 และ C10H22 อยา่งละ 1 โมลมาเผาไหมป้ริมาณออกซิเจนท่ีตอ้งใช้
ในการเผาไหมเ้รียงตามลาํดบัจากมากไปนอ้ยจะเป็นไปตามขอ้ใด 

            1. C6H14> C8H18 > C10H22   2. C8H18 > C6H14> C10H22 
            3. C8H18 > C10H22 > C6H14   4.  C10H22> C8H18 > C6H14 
 

17.  (A-net’49) ถา้ผสมแก๊ส C2H4 และ C2H6 ในสัดส่วนจาํนวนโมลเท่ากนั หนกั 5.8 กรัม ทาํใหเ้กิดปฏิกิริยาเผาไหม้
กบัแก๊สออกซิเจนอยา่งสมบูรณ์ จะตอ้งใชแ้ก๊สออกซิเจนอยา่งนอ้ยก่ีกรัม 

            1. 6.5  2. 11.6  3. 20.8  4. 41.6 
 

18. (A-net’50) เม่ือนาํเฮกเซน เฮกซีน เฮกไซน์และเบนซีนอยา่งละ 1 กรัม มาเผาไหมอ้ยา่งสมบูรณ์ สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนชนิดใดตอ้งใชป้ริมาณออกซิเจนมากท่ีสุดและนอ้ยท่ีสุดตามลาํดบั 

            1. เฮกเซน และเบนซีน   2. เบนซีนและเฮกเซน  
           3. เบนซีนและเฮกซีน    4. เบนซีนและเฮกไซน์ 
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19. สารประกอบไฮโดรคาร์บอน A และ B สามารถเกิดปฏิกิริยาดงัต่อไปน้ี 

  A  +  Br2   →    C6H13Br  +  HBr 

  B  +  8 O2   →   6 H2O  + 5 CO2 
 A และ B ควรเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทใด ตามลาํดบั 
 1. แอลเคน     แอลเคน 
 2. แอลคีน แอลคีน 
 3. แอลเคน แอลคีน 
 4. แอลคีน แอลเคน 
 

20. สาร X, Y และ Z เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน มีปฏิกิริยาเคมีดงัน้ี 

  X  +  Br2   →    C4H8Br2 

  Y   +  Br2   →    C5H11Br  +  HBr 

  Z  +  7.5 O2   →   5 CO2 +  5 H2O 
 ขอ้สรุปใดถกู 

1. สาร  Y และสาร Z มีสูตรทัว่ไปเหมือนกนั 
2. สาร  X และสาร Y มีจาํนวนไอโซเมอร์ต่างกนั 
3. สาร Z ไม่สามารถจะเกิดปฏิกิริยากบั Br2 
4. สาร  Y เป็นไฮโดรคาร์บอนท่ีอ่ิมตวั 

 
21. พิจารณาปฏิกิริยาของสาร A B C และ D ต่อไปน้ี 

  

A Cl2 C5H11Cl HCl     

 C4H8Br2Br2B 

C O2 CO2 7.5 H2O  5 5

34 H2O  5.5 CO2O2D  
 ขอ้สรุปใดถกู 

1) สาร A และสาร C มีคาร์บอนเท่ากนั มีสูตรเคมีเหมือนกนั 

2) สาร B และสาร D มีคาร์บอนเท่ากนั มีไอโซเมอร์เท่ากนั 

3) สาร C และสาร D มีไฮโดรเจนเท่ากนั และไม่สามารถทาํปฏิกิริยากบั Br2 ได ้

4) สาร B สาร C และสาร D เป็นไฮโดรคาร์บอนไม่อ่ิมตวั แต่สาร A  เป็นไฮโดรคาร์บอนอ่ิมตวั  

 
22. สารคู่ใดมีสมบติัทางเคมีและกายภาพคลา้ยคลึงกนัมากท่ีสุด 
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1 ) CH3CH2CH2CH2CH2CH3 และ 

CH3CH2CH2CH2C CH2 ) และ

3 ) CH3CH2OCH2CH3 และ CH3CH2CHCH3

OH

4 ) CH3 C

O

OCH2CH3 และ CH3CH2CH2 C OH

O

 

 
 

23. (A-net’51) แอลกอฮอลใ์นขอ้ใดมีสมบติัเป็นกรดมากท่ีสุด 
1) CH3CH2CH2CH2OH   2) CH3CHClCH2CH2OH 

2) CH3CH2CH2CHClOH   4) CH3CH2CHClCH2OH 

 
24. (ขอ้ 34 ENT’48/1) พิวเทรสซินเป็นสารท่ีพบในปลาซ่ึงทาํใหป้ลามีกล่ินคาว มีสูตรโครงสร้างแบบยอ่คือ 

NH2(CH2)4NH2 ในการรับประทานปลาดิบนิยมบีบมะนาว ซ่ึงมีกรดซิตริกเพ่ือลดคาวปลา สารท่ีเกิดจากปฏิกิริยา
ระหวา่งพิวเทรสซินและกรดซิตริกมีโครงสร้างตามขอ้ใด 

 HOOC CH2 C

OH

CH2COOH  

COOH  
     กรดซิตริก 

1. 2.

3. 4.

 

  HOOC CH2 C

OH

CH2COOH  

COO- H3N+CH2CH2CH2CH2NH2 

  HOOC CH2 C

NHCH2CH2CH2CH2NH2 

CH2COOH  

COOH

  HOOC CH2 C
O- H3N+CH2CH2CH2CH2NH2 

CH2COOH  

COOH

  HOOC CH2 C

OH

CH2COONHCH2CH2CH2CH2NH2   

COOH  
 

25. สาร X และ Y มีสูตรโมเลกลุ C5H8O2 เหมือนกนั ทาํการทดสอบไดผ้ลดงัตาราง 

สาร 
รีเอเจนต ์

โลหะ Na NaHCO3(aq) Br2/CCl4 สารละลายเบเนดิกต ์
X ไม่เกิด ไม่เกิด ฟอกสีอยา่งรวดเร็ว ไม่เกิด 
Y ไม่เกิด ไม่เกิด ไม่เกิด เกิดตะกอนสีแดงอิฐ 

ขอ้ใดควรเป็นสูตรโครงสร้างของสาร X และสาร Y ตามลาํดบั 
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OH

O

O CHO

O OMe
O

O

O

OMe O O

O OMe O CHO

1)

2)

3)

4)
 

 
26. ขอ้สรุปเก่ียวกบัสมบติัของสาร I - III  ต่อไปน้ี ขอ้ใดถกู 

            CH3CH2CH2OH  CH3CH2COOH  CH3CH2CH2CH2CH3 
         I    II   III 

1. จุดเดือดของสารเรียงตามลาํดบัดงัน้ี (II) > (I) > (III) 
2. ความสามารถในการละลายนํ้าของสารเรียงลาํดบัดงัน้ี (I)  > (III) > (II) 
3. สารท่ีสามารถทาํปฏิกิริยากบัโซเดียมไดคื้อ (I) ส่วนสารท่ีสามารถทาํปฏิกิริยากบัสารละลานเบเนดิกตไ์ด้

ตะกอนสีแดงอิฐ คือ (II) 
4. สารท่ีสามารถแยกออกจากนํ้าไดโ้ดยไม่ตอ้งใชต้วัทาํละลายอ่ืนสกดัคือ (I) และ (III) 

 
27. จากกราฟเปรียบเทียบการละลายนํ้าและจุดเดือดของสารอินทรีย ์a b และ c น่าจะเป็นสารใดตามลาํดบั 

a b c

  

 
1) CH3CH2CH2CH2OH, CH3CH2CH2CHO, CH3CH2CH2COOH 

2) CH3CH2CH2COOH, CH3CH2CH2CH2OH, CH3CH2CH2CHO 

3) CH3(CH2)3OH, CH3(CH2)4OH, CH3(CH2)5OH 

4) CH3(CH2)5OH, CH3(CH2)4OH, CH3(CH2)4OH 

 
28. พิจารณาสมบติัของสาร A, B, C และ D ดงัต่อไปน้ี 

จุดเดือด 
อุณหภมิู (oC) 

การละลายนํ้า 

การละลาย 
(g/100 cm3) 
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สาร จุดเดือด 
(° C) 

การละลาย 
ในนํ้า 

การเผาไหม ้ การทาํปฏิกิริยา 
กบั Na 

การเปล่ียนสี 
กระดาษลิตมสั 

การทาํปฏิกิริยากบัสารละลาย 
Br2 ในท่ีสวา่ง 

A 77 ละลายไดดี้ ติดไฟ มีเขม่า ไม่เกิดปฏิกิริยา ไม่เปล่ียนสี ไม่เปล่ียนสี 
B 78 ละลายไดดี้ ติดไฟ ไม่มีเขม่า เกิดปฏิกิริยา ไม่เปล่ียนสี ไม่เปล่ียนสี 
C 83 ไม่ละลาย ติดไฟ มีเขม่า ไม่เกิดปฏิกิริยา ไม่เปล่ียนสี เปล่ียนเป็นไม่มีสี 
D 118 ละลายไดดี้ ไม่ติดไฟ เกิดปฏิกิริยา เปล่ียนสีจาก 

นํ้าเงินเป็นแดง 
ไม่เปล่ียนสี 

สาร A, B, C และ D อาจเป็นสารใดตามลาํดบั 
1. เอทานอล เอทิลแอซีเตต ไซโคลเฮกซีน กรดแอซีติก 
2. เอทานอล เอทิลแอซีเตต กรดแอซีติก ไซโคลเฮกซีน  
3. เอทิลแอซีเตต เอทานอล กรดแอซีติก ไซโคลเฮกซีน 
4. เอทิลแอซีเตต เอทานอล ไซโคลเฮกซีน กรดแอซีติก 

 
29. (ขอ้ 35 ENT’48/1) พิจารณาขอ้มลูต่อไปน้ี 

สาร การละลายนํ้ าและการ
นาํไฟฟ้า 

สารท่ีใชท้ดสอบและผลของปฏิกิริยา 
โลหะโซเดียม NaHCO3 Br2 ในท่ีสวา่ง Br2 ในท่ีมืด 

ก ละลายได ้นาํไฟฟ้า เกิดฟองก๊าซ เกิดฟองก๊าซ ฟอกสี ฟอกสี 
ข ละลายได ้ไม่นาํไฟฟ้า เกิดฟองก๊าซ ไม่เกิดฟองก๊าซ ไม่ฟอกสี ไม่ฟอกสี 
ค ไม่ละลาย ไม่นาํไฟฟ้า ไม่เกิดฟองก๊าซ ไม่เกิดฟองก๊าซ ฟอกสี ฟอกสี 

 
 ขอ้ใดเป็นสารประกอบ ก ข และค ตามลาํดบั 

 

1.

2.

3.

4.

 

CH2 CHCOOH CH3CH2CH2OH CH2 CH CH CH2

CH3CH2COOH CH2 CHCH2OH CH3CH2CH2CH3

CH3CH2CH2OH CH3CH2COOH CH2CH3

CH2 CHCOOH CH3CH2CH2COOH CH CH2
 

 
30. สาร A มีสูตรโมเลกุล C7H12 สาร A ฟอกสีโบรมีนไดอ้ยา่งรวดเร็วใหส้าร B ท่ีมีสูตร C7H12Br2 สาร A ทาํปฏิกิริยา

กบัสารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตใหส้าร C ท่ีมีสูตร  C7H14O2 สาร C ปฏิกิริยากบัโลหะโซเดียมใหแ้ก๊ส
ไฮโดรเจน แต่ไม่ทาํปฏิกิริยากบัสารละลายโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต สาร A ควรเป็นสารในขอ้ใด 

ก. สารประกอบแอลคีนโซ่เปิดท่ีมีพนัธะคู่ 2 พนัธะ 
ข. สารประกอบแอลคีนท่ีมีโครงสร้างเป็นวงและมีพนัธะคู่ 1 พนัธะ 
ค. สารประกอบแอลไคน์ 
ง. สารประกอบอะโรมาติก 

 ขอ้ใดถกูตอ้ง 
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 1) ก. และ ข.  2) ข. เท่านั้น  3) ค.  4) ง. 
 

31. สารคู่ใดต่อไปน้ีไม่สามารถใชโ้ลหะโซเดียมบอกความแตกต่างได ้
ก. CH3COOH และ CH3CH2OH 
ข. CH3CH2OCH2CH3 และ CH3CH2CH2CH2OH 
ค. CH3CH2CH2CH2OH และ CH3CHCH2OH 

                CH3 
ง. CH3COOC2H5 และ C2H5CO2CH3 

 ขอ้ใดถกูตอ้ง 
 1) ก., ข. และ ค.  2) ข.ม ค. และ ง.  3) ข. เท่านั้น  4) ก., ค. และ ง. 
 

32. ผลการทดสอบสารอินทรีย ์4 ชนิด ไดผ้ลดงัตาราง 
                 สารทดสอบ 
สารอินทรีย ์

NaHCO3 Na Br2 
ในท่ีมืด ในท่ีสวา่ง 

A     

B     

C     

D     

 หมายถึงเกิดปฏิกิริยา   หมายถึงไม่เกิดปฏิกิริยา 
 

สาร A, B, C และ D ในขอ้ใดเป็นไปได ้
 A B C D 
1) CH3COOH C5H11OH C4H8 C8H18 
2) C2H5OH C2H5-O-C2H5 C7H8 C10H18 
3) C6H9COOH C6H5OH C10H18 C6H14 
4) C8H17NH2 C6H5CHO C5H9COOH C8H14 

 
33. ของผสมชนิดหน่ึงประกอบดว้ยสาร ก., ข. และ ค. (มีสูตรโครงสร้างดงัแสดง) ละลายอยูใ่นอีเทอร์ 

          

สาร ก. สาร ข. สาร ค.
CH3COOH OH

  
 

 

 นาํสารละลายอีเทอร์น้ีไปสกดัดว้ยตวัทาํละลายดงัตาราง ผลการสกดัในขอ้ใดถกูตอ้ง 
 

ตวัทาํละลาย 
ส่ิงท่ีไดจ้ากการสกดั 

 ชั้นอีเทอร์ ชั้นนํ้า 
1) 10 % NaHCO3 ข. และ ค. ก. 
2) NaCl อ่ิมตวั ก. และ ค. ข. 
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3) 10 % NaOH ก. และ ข. ค. 
4) นํ้า ข. ก. และ ค. 

 
23. สาร A ทาํปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสในสารละลายกรดไดผ้ลิตภณัฑ ์2 ชนิด ชนิดหน่ึงเป็นของเหลวใส ไม่มีสี ไม่ละลาย

นํ้ า ทาํปฏิกิริยากบัโลหะโซเดียมให้ฟองก๊าซ  อีกชนิดหน่ึงละลายนํ้ าไดดี้  สารละลายไม่เปล่ียนสีกระดาษลิตมสั  
โครงสร้างสาร A เป็นขอ้ใด 

 
1.  
 
2.    
       
3.     
       
4.    

    
 

24. (ขอ้ 33 ENT’48/1) ฟีนอลฟ์ทาลีนเป็นอินดิเคเตอร์ท่ีใชก้นัแพร่หลาย มีสูตรโครงสร้างดงัน้ี 

O

HO

OH  

O

 

 
 นาํสารละลายฟีนอลฟ์ทาลีนไปตม้กบัสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ท่ีมากเกินพอ ผลิตภณัฑ์ท่ีไดมี้โครงสร้าง
แบบใด 

1. 2.

3. 4.

 

ONa

HO

OH  

O

HO

OH  

O

OH H

HO

OH  

O

OH ONa

HO

OH  

O

ONa

 

O

O

O

O
O

N
H

O


